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Nuestro primer
desafio matematico,

Capitulo | Numeros s

9
N
4

¢

Obijetivos
Al finalizar el capitulo el estudiante debera estar en capacidad de:

1. Realizar célculos usando nimeros Racionales en sus diferentes
representaciones

2. Utilizar diferentes representaciones para identificar y representar nimeros
racionales
3. Id entificar y utilizar la potenciacion y radicacion en diferentes contextos.

4. Utilizar la estimacion, el calculo mental, el papel y lapiz o la calculad ora,
segun sea el caso, parael calculo de operaciones con nimeros racionales’

5. Plantear y resolver pr  oblemas en diferentes contextos donde se requi era el
uso de las operacionesy  representaciones numéricas.

Conceptos clave

1.Sumas ,Restas 4. Fracciones 7. Fracciones
Propias
2. Multiplicacion y 5. Mixtas
Division 8.Numeros
) decim ales
6. Fracciones
3. Potencias , Impropias
Radicales 9.Periodo




& Introduccion

Al ingresar al Tercer ciclo cada estudiante trae la
\ / habilidad de comparar y operar tanto numeros
1% _ naturales como numeros con expansion decimal hasta
\/ la diezmilésima. La potenciacién se trabaja en 6° Afio
v perocon ejem plos muy basicos, principalmente de
cuadrados y cubos perfectos. Con respecto a las
fracciones, domina sus diferentes representaciones y su
operatoria. Conoce algunos conceptos de la teoria de numeros, como
por ejemplo numero primo, compuesto, divisores, m ultiplos, entre otros.

La conceptualizacién de los numeros enteros, racionales, irracionales y

reales junto con su operatoria, son temas fundamentales en este ciclo y

en toda la ensefianza Secundaria.

En este ciclo se aborda el célculo de s umas, restas, mul tiplicaciones,
divisiones, potenciacion y radicacion para los nimeros enteros

Deseamos que este curso pueda resultarles de gran provecho y sobre

todo de motivacion para avanzar en los cambios que en la ensefianza y
aprendizaje de las mateméticas requieren nuestros nifios y jovenes.

—

Situacion Problema

Ana lee una receta que le envié una amiga para hacer un pastel. Ana
manifiesta que no comprende la forma en que su amiga le envio la
informacion pues no esta descrita en la forma tradicional e n que suele
hacerse. A continuacion se describe dicha receta:

- 2 huevos.

- %tazas de harina.

. 3 ,
I Etazas de azucar.

- 0,25 kg de mantequilla.

g de cucharada de polvo de horne ar. - 0,25 tazas de leche

- Rayadura de naranja.




¢,De qué forma se puede ayudar a Ana para que comprenda los datos
de la receta?

- Analisis de la actividad

El contexto de esta situacibn amerita que la forma de representacion
mas adecuada guarde concordancia con el instrumento que se utiliza
para hacer la medicion. A continuacion se propone la forma de reescribir
la informacion para que Ana comprenda el sentido de las mediciones
que debe realizar:

- 2 huevos.

- 3tazasy %de harina.
1 ,
- ltazay > de azucar.
1 .
"2 de barra de mantequilla.
- 2 cucharadas y %de polvo de hornear.

- % taza de leche. - Ralladura de naranja. Se destaca que cuando se

deben medir ingredientes que correspondan a cantidades mayores que
la unidad, se recomienda el uso de notacion mixta y si dichas cantidades
son menores que la unidad, entonces utilizar la notacién fraccionaria

g~ La Clave Una fraccion es una parte de un total

o Corta una pizza en trozos, y tendras fracciones:

¥, ‘: o) 4 T
® % &

1/, 14 3/g

(Una mitad) (Un cuarto) (Tres octavos)

El nimero de arriba te dice cuantas porciones tienes y
el de abajo te dice en cuantos tro zos se ha cortado la
pizza.




Numerador / Denominador

Al nimero de arriba lo llamamos Numerador , es el nimero de partes

que tienes.
Al de abajo lo llamamos Denominador , es el nUmero de partes en que
se ha dividido el total.

Numerador

Denominador

iSolo tienes que recordar esos nhombres! (Si los confundes, recuerda que

denominador es con "D" de dividir)

IDENTIFIQUEMOS
SUS ELEMENTOS

Tanayo

En 7 afio se estudid el conjunto de los numeros naturales, recuerde
que N:{ 0,1,2,3,4,. } Todos los elementos de este conjunto pueden

escri birse como una fraccién, observe que:

g 000 0000000 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

g 1212 345678910
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

g 2224 8 810 12 14_16 18 20
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

5-3.6 9 12 15 18 21_24 27 30
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




un n Yamnpuede escribirseude la |
20 3 4n O5n OnN_
2 3 4 5 6

En general,

- n
forma siguiente: n:E

Se defi ne como numero racional positivo al que puede
ser escrito como una fraccidén positiva, asi todo niamero
natural es un niumero racional positivo.

24 28 32 36 40 _

Note que: — =
3 4 5 6 7 8 9 10

Es decir todas las fracciones anteriores representan el
mismo namero natur al, asi el 4 es el conjunto de

€4 8 12 16 20 24 28 32 |
________ e |

fracciones siguientes: = = ———— —— , -
il2 3 4 5 6 7 8 j

racional a todo
cociente de dos

namero
como el

Se llama
representarse

denominador distinto de cero. Se representa por

/ aedE bel b#D}.

0.51666...

Una fraccibn es la
divisiéon indicada de dos
numeros naturales. En

., a
el caso de la fraccién B

se trata de la division de

a por b. En la fraccion
a

— a se llama
b

numerador, b

denominador y a la linea

— se le llama la linea

fraccionaria. El
denominador indica en
cuantas partes iguales
se divide la unidad; el
numerador, las partes
que se toman de ella.

namero que puede
enteros,

con

Q
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< B>
£~ Ejemplos

Los numeros racionales se representan en la recta junto a los
numeros enteros.

Q:{S S aelE beE bi[:l}.

Los numeros racionales se representan en la recta junto
a los numeros enteros.

1. Tomamos un segmento de longitud la wunidad, por
ejemplo.

2. Trazamos un segmento auxilia r desde el origen y lo
dividimos en las partes que deseemos. En nuestro
ejemplo, lo dividimos en 4 partes.

3. Unimos el dltimo punto del segmento auxiliar con el
extremo del otro segmento y trazamos segmentos
paralelos en cada uno de los puntos, obtenidos en la

particion del segmento auxiliar.
2]

» L L L L
o 1 1 3
4 2 4

En la préactica se utilizan numero racional y fraccion
como sindénimos




A
<? <{> Ejemplo 2 Representacion
£YA

2
— —3
5

3
8 8 4

20

N

La caricatura muestra que el concepto de fraccion no es facil para

algunos nifos

EL CIRCO FAMILIAR Por Bil Keane
VR
T ’!ﬁ
l
_

JerF

dnd
. 6-2 g
r:'::i.: Fastures Syred |l

“¢ Como es que un cuarto de peso
son 25 centavos y un cuarto de
hora son so6lo 15 minutos?”
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Ejercicios

1. Escriba la fraccion que representa cada tabla

a3
2
www.worksheetfun.com
Copn gt TORR Wi e T Caw AL (R ER waen el

12
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2. Escriba sobre la linea la fraccion que corresponde

T 0.5l

— Ta

13
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Amplificacion de Fracciones

Recuerde que al
Ade mas de los nimeros naturales existen los nimeros amplificar una fraccién
. " . 2 - 12 T

racionales positivos, por ejemplo 2 la fraccion == | se multiplica tanto el

3 5 18 | numerador como el
representa el mismo ndmero racional que = porque | denominador por un
12 5 2@3 12 mi smo namero distinto
— es un a amplificacion de él, es decir —=— =—. de 0.
18 3 3 8

Simplificando Fracciones

Para simplificar una fraccién, divide los nimeros de arriba y abajo por
el mayor numero que divida a los dos exactamente.

Simplificando Fracciones

Simplificar (o reducir ) fracciones significa hacer la fraccién lo mas simple
posible. ¢Por qué decir cuatro octavos ( 4/g) cuando en realidad quieres
decir la mitad ( 1/2) ?

4/ 8 =-=> 2/4 =-=> 1y 2
(Cuatro (Dos cuartos) (Un medio)
octavos)

&5
SR

MY
. .

e

¢, Coémo simplifico una fraccién?

Hay dos maner as de simplificar una fraccion:

14
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Método 1

Intenta dividir los niumeros de arriba y abajo de la fraccion a la vez
hasta que no puedas seguir mas (prueba a div idirlos por 2,3,5,7,...
etc).

VAd . - .- -7
<‘PCV>Q'>EJempIo : Simplifica la fraccion 24/ 108 :

~2 =2 +3
' "W o'W o
24 12 6 2
108

W O O

Método 2
Divide las dos partes de la fraccién por el Méaximo Factor Comun _ (jtienes
que calcularlo primerao!).

vAg¢
<|Ol> . o >
£ A Ejemplo : Simplifica la fraccion 8/12 :

1. El mayor niumero que divide exactamente 8 y 12 es 4 (¢, por qué?), asi
que el Maximo Factor Comun es 4

2. Divide arriba y abajo por 4:

.

2

3

12
+4
Y larespuestaes: 2/3

15
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http://www.disfrutalasmatematicas.com/numeros/maximo-factor-comun.html

<‘vAd'> Ejemplo Si se toma la fraccion ﬂ) y se Recuerde ue ara
AR 315 a P

210 210 5 4 simplificar una fraccién se

o : 42 _
simplifica se obtiene 53’ porque 315 315 5 o | divide tanto el numerador

210 . , : como el denominador por
Entonces —— representa el mismo numero racional _ . )
un mismo nimero diferente

que 4_2 de 0.
63
Al simplificar al maximo 210 se obtiene E, dado que 210_ 210 105 =,
315 3 315 315 105 ¢
| ¢ . 210 2 |
entonces | as fracciones 315 y 3 representan el mismo Una fraccion se llama
numero racional. irreducible si el mayor
ndmero que divide tanto
Asi 2 _é2 46 8 10 12 42 210 1 al numerador como al
3 {36912 15 18 "7 63 7315 Y denominador es el 1. Para
simplificar al maximo una
Las fracciones que representan el mismo ndmero fraccion y obtener su
racional se llamaran equivalentes. Para obtenerlas se fraccion  irreducible  se
amplifica o simplifica la fraccién dada. divide el numerador y el

. , . " denominador entre el
El conjunto de los numeros racionales positivos es el

conjunto que contiene todos los numeros racionales
positivos, y se representa con el simbolo Q" y se escribe divide tanto al numerador

por compre nsion de la manera siguiente: como al denominador.

namero mas grande que

Recuerde que el numero
Q"= Etal que a iN y b N b 4 mas grande que divide a 2
b ’ nameros dados se conoce

como el maximo divisor

<VAV[>
£ Ejemplo

1. Amplificar una fraccion consiste en multiplicar el numerador (el
namero de arriba) y también el denominador de una fraccion (que
seria el numero de abajo por el cual se divide el numerador) por
un mismo nuamero, con el fin de obtener asi una fraccion que sea
equivalente a la fraccion del inicio y que de esta forma represente
la misma cantidad. Por ejemplo si amplificamos una fraccion por la
cifra dos, significara que aumentamos e | valor de la fraccion el
doble. Debemos tener en cuenta que cada fraccion tiene infinitas
fracciones que son equivalentes a ella. La amplificacion también se

16
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puede realizar en todo numero real que sea distinto a cero
también se pueden realizarse amplifica ciones de fracciones por
cualquier numero

X 2
3> &
vAd 5 T 10
< >
£ Ejemplo Veamos ahora un ejemplo de otro tipo, en el cual

podremos apreciar claramente que son las fracciones equivalentes.
Veamos aqui como se representan diferentes fracciones con la misma
zona sombr eada

4/8 2/4

Observemos a que 4/8 y 8/16 son fracciones equivalentes ya que
4x16= 8x8. Para comprobar que una fraccion es equivalente, se puede

realizar una multiplicacion en cruz, el resultado siempre debe coincidir,

tal como se muestra en el ejemplo anterior.

vA¢
<}> 4'> Ejemplo Veamos por ultimo otro ejemplo de amplificaciéon o
at¥1pliacién de fracciones, (aunque esta ultima no es la forma mas usual

de denominar a este tipo de operacion):

2.5 _10 2_10 2.15=3.10 30-= 30
35 15 3 15
Ejercicios

1. Simplifique las siguientes Fracciones

1) #® R 2 2) 2% R.3 3) ¥ R4 g % RO
147 3 637 7 415 5 513 9
5) 2 R. 4 6) 22 R T 7) %% R > g 202 g 2
441 7 979 11 444 6 5005 5
9) 3003 1 10) 1212 R. 4 11) 1503 R. 9 12) 343 R. 7
6006 2 1515 5 2338 14 7007 143

( |

L]



13) 4t R 3 14) 8170 R,
685 5 7404

17) 2006 . E 18) 4359 R.
7021 7 11624
19208 21805

2. Completa simplificando la fraccion:

15 _ 2 _
D % 2 772
4 _ 6 _
® 572 N 5t
9 _
24 8
11) 2- 12) 0.
30 18 9
12 _
33 11
16) - 17) 20-_
20 64 7
32 _
24 3
3. Simplifica estas fracciones
Utiliza el método del M.C.D.
12_
18
b)g:
64
120
600
d)ﬁig._
240

o| o

o w

~N A

15) 2478

3186

19) 7075

23) 8505 R

3)

8)

13)

18)

11320

13365

R.

7

"1l

’
9

20)

16)

24)

4)

9)

14)

19)

1727

2138
19242

16005
18139

1884

11
T 12

R 1
"9

5)

10)

15)

20)

hasta obtener fracciones irreducibles.

——
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4. Amplificar las siguientes fracciones segun el valor indicado.

Fraccion 2 -3 4 5

l.jl

Ya

Yo

Y

Clasificacion  de Fracciones
Una fraccién (como  3/s) tiene dos nimeros:

Numerador

Denominador

Al nimero de arriba lo llamamos Numerador , es el niumero de partes
que tenemos.
Al nimero de abajo lo llamamos Denominador , es el nUmero de partes

en que hemos d ividido el total.

Hay tres tipos de fracc  iones:

Fracciones propias:_ ,  El numerador es menor que el denominador

N A

<IPV4> Ejemplos : /3, 3/4, 2/7

Fracciones El numerador es mayor (o igual) que el
impropias: denominador

vAgy

<a( )= Ejemplos : 43, /4, /7

PVA

19
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Frac ciones mixtas: Un namero entero y una fraccién propia juntos
<?A<{> Ejemplos :1 /3,2 /4,16 /s
£YA
Fracciones propias

Entonces, una fraccién propia es sélo una fraccidon donde el numerador
(el nimero de arriba) es mas pequefio que el denominador (el nUmero
de ab ajo). Aqui tienes algunos ejemplos de fracciones propias:

%

14 8
(Una mitad) (Un cuarto) (Tres octavos)
<lvA<1[> _
AvA Ejemplo
. €2 17 5 23 171 , .
Del conjunto j—,—,—,—,— | los nimeros racionales que corresponde a
\

g . 2 5 )
una fraccion propia son g Yy 5, dado que representan numeros menores que

la unidad.

Fracciones impropias

Definicién rapida: una fraccion impropia

tiene su
numerador (numero de arriba) mayor o
- igual que su

denominador (nimero de abajo),

7/4 (0] 4/3

(siete cuartos)

20
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("pesamasar riba ")

Fracciones impropias

Entonces, una fraccién propia es sélo una fraccion donde el numerador
(el nimero de arriba) es mas grande o igual que el denominador (el
namero de abajo). O sea, arriba pesa mas

A
Vv
<‘»VQ‘>Ejemplos

8/, 14 18]35

Fracciones impropias = Fracciones mixtas

Puedes usar una fraccion impropia o una fraccion mixta para escribir la
misma cantidad. Por ejemplo 1 3/4 = 7/4, aqui se ve:

1374 714

¢ Las fracciones impropias son malas?

iNO, no son malas! De hecho en mateméaticas son mejores que las
fracciones mixtas. Las fracciones mixtas se confunden cuando las
escribes en una formula:

Fraccion mixta: ¢Cuantoes: 1+2 14 ?
¢Es: 142+ Y4 =3 Y47
¢0 es: 1+2x 1/, =1 1, ?
Fraccion impropia: ¢Cuantoes: 1+ °/4 ?
Es: Ua+ %4= 34 f

21
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Pero, para el uso de cada dia, la gente entiende mejor las fracciones
mixtas. Es méas facil decir "me comi 2 !/ 4salchichas" que "me
comi °/4 salchichas"

Pueden ser iguales

¢,Qué pasa cuando el numerador vy el
denominador son iguales? Por ejemplo 4 42

- Bueno, estad claro que es un entero, pero esta
escrito en forma de fraccion, asi que la gente dice
gue es una fraccion impropia.

Convertir fracciones impropias en fracciones mixtas
Para converti r una fraccion impropia en mixta, sigue estos pasos:

1 Divide el numerador entre el denominador.
1 Escribe el cociente como un nimero entero.
1 Después escribe el resto encima del denominador.

Ag

V4'>Ejemplo : Convierte 11/4 en una fraccion mixta.
Divide: 11 +4 =2conresto 3
Escribe el 2 y después escribe el resto (3) encima del
denominador (4), asi:

vA¢

3
2—
4

Convertir fracciones mixtas en fracciones impropias
Para convertir una fraccion mixta en impropia, sigue estos pasos:

1 Multiplica la parte entera por el denominador.
f Sumalo al numerador.
1 Después escribe el resultado encima del denominador.

22
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[) TIPOS DE FRACCIONES «Q

FRACCléN Elnumerador es
|
PROPIA | Gonominador

FRACCION | Etnumeradores
mayor que el

IMPROPIA denominador

=

) Tamayo
D

|w|oo\ n|w

A
N4 . . S .
Q|> Ejemplo : Convierte 3 ?/s5 en fraccion impropia.
V' - .
Multiplica la parte entera por el denominador: 3 x 5 = 15
Sumalo al numerador: 15 + 2 = 17
Después escribe el  resultado encima del denominador, asi:
7
5

Ejercicio

1. Grafica las siguientes fracciones propias e impropias:

4 3 7 5 ]

2 2 i 9 10

6) 7 = 8) — 9) = 10) =
11) & 12) = 13) = 14) 2 15) =
15 12 22 35 23

16) = 17) — 18) = 19) 20) =

23
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2. Convierte

a fraccion las siguientes fracciones impropias, dibuja para

conseguirlo:
1 1 2 2 1
1) 1 2) 43 3) o 4) 1 5) 1
2 5 3 1 3
6) o 7 e 8) 12, 9) 1, 10) 72
1 2 1 1 3
11) 10 12) 152 13) 3, 14) 82 15) 04
1 1 3 5
16) 16 17) 3 18) 8- 19) 10 20)
182
6
3. Encierra en un circulo los numeros que corresponden a fracciones
impropias.
C1 8 7 10 12 1 2 4
4 3 9 4 5 2 5 3
C 11 8 10 1 15 2 8 4 i
. 6 6 3 3 2 7 5 9

- - - - - - - - - - - - - - - - - = - - - - ————

4. Escribe en el recuadro de la derecha, la fraccibn que esta
representada en cada una de las siguientes cuadriculas:

a)

24
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5. Escribe las siguientes fra cciones como nimeros mixtos:

8 24 13 9

) g3 b) g ©) 4 d 7
6. Escribe los siguientes nUmeros mixtos como fr acciones impropias:

1 1 1 2

a) 35 b) 1z 0) 43 d) 2

7. Calcula el cociente y resto de las siguientes divisiones para expresar
como nimero  mixto las siguientes fracciones:

a) 12:7 b) 9:2 c)5:3 d) 10:9
__b)
+
En Resumen
FRACCION IMPROPIA A MIXTA FRACCION MIXTA A IMPROPIA

Divide el numerador entre el

denominador Sumale el numerador
Multiplica el 15+2=17
17 < 3 2 residuo denominador +
. = — por el entero /‘A
5 cociente g 5x3=15 _2 = _1 7
= Igual —

ﬁ » 4 PR o 5 5
‘ Las veces que el cabeenel seran | t X
A ‘L/ por ejemplo las vecesquecabe5en17son3 )

Elresiduo o lo que te sobre sera el numerador de la fraccion
Ty Eldenominador es el mismo. PE

MalamA’lIcas % Matemat ticas

Tamayo Tamayo

> , Situacién Problema
B

1
4

1 Lea el siguiente extract o de | i bro EI Di abl o de
escrito por Hans Magnus Enzensberger.

25
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.anl Magnus

. Sieuels

Capitulo 4

La cuarta noche

(é) El di ablo de | os n¥%meros al z- su bast
aparecio una nueva calculadora. No era tan ranujienta como la anterior,
pero a cambio era gigantesca: un m ueble acolchado y peludo, tan largo

como una cama o un sofa. A un costado habia una tablita con muchas
teclas acolchadas, y el campo en el que se podian ver las luminosas
cifras llenaba todo el respaldo del extrafio aparato.

-Bueno, teclea uno entre tres -ordeno el anciano.

1.3

( é) En | a interminable ventanita apareci
claro:

0,3333333333

-¢Es que no termina nunca?  -pregunt6 Robert.

-Si -dijo el diablo de los numeros -. Termina donde termina la

calculadora

- Y luego qué? i
Lu ego sigue. Solo que no puedes leerlo.
-Pero siempre sale lo mismo, un tres tras otro. jEs como un tobogan!

-En eso tienes razén
-Bah -murmuré Robert -. jEs demasiado tonto! Para eso yo escribo

. . . 1
simplemente un tercio. Asi: 3

Y me quedo tan tranquilo.
-Muy bien  -dijo el anciano
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(é) S-1 o me gustarz2a saber de d-nde

Es asi: el primer tres que hay detras de la coma son tres
décimas. Luego viene el segundo tres, que hace tres centésimas;
el tercero, tres mi lésimas, etc. Puedes sumarlo todo

0,3

0,03

0,003

0,0003 é

¢, Comprendido? ¢Si? Entonces intenta todo el tiempo multiplicar
por tres: el primer tres, es decir las tres décimas, luego las tres
centésimas, etc.

-No hay problema -dijo Robert -. Puedo hacerloinc luso de cabeza
0,3x3=0,9

0,03x3=0,09

0,003 x 3 =0,009

0,0003 x 3 = 0,0009

é é

Bueno, etcétera.

-Bien. Y si sumas todos los nueves otra vez, ¢ qué ocurre?

-iun momento! 0,9 mas 0,09 son 0,99; mas 0,009, 0,999. Cada vez
MAas nueves. Parece seqguir etern amente asi.

- Parece. Pero, si lo piensas bien, veras que no es cierto. Si sumas
los tres tercios, tendria que salir 1, ¢no? Porque un tercio por
tres da un entero. Eso esta claro. ¢ Entonces?

-Niidea -dijo Robert -. Falta algo. 0,999 es casi uno, perono del todo.
( é) E anciano ri - mal i ci osament e,

esgrimio en el aire, y en un abrir y cerrar de ojos todo el cielo se
llen6é de una larga, larguisima serpiente de nueves que ascendia
mas y mas hacia lo alto.

-Basta -exclamo Robert -. {Se m area uno!
-Solo chasquear los dedos, y habran desaparecido. Pero sélo si

admites que esta serpiente de nueves detras del cero, si sigue y
sigue creciendo, es exactamente igual a uno.

( é-jJamas! -dijo-. No importa cuanto sigas con tu serpiente, siempre

faltara algo: el dltimo nueve.
- iNo hay un ultimo nueve! - grito el diablo de los numeros.

s al
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( é-Esta bien -dijo Robert -. Me rindo. Pero sélo si nos quitas de encima
esta serpiente de numeros.

- Eso esta mejor.
Trabajosamente, el anciano alzé su baston, que y a estaba cubierto de

nueves, murmurd en voz baja algo incomprensible... y el mundo estuvo
libre de la culebra.

-jUfl -exclamd Robert -. ¢Esto ocurre so6lo con los treses y los nueves?
¢,O también los otros numeros forman esas repugnantes serpientes?

-Hay tantas serpientes interminables como arena a la orilla del
mar, querido. (é)

Pero algunas de tus cifras detrds de la coma se comportan de
forma muy peculiar. ¢ Quieres que te ensefie cOmo?

-iClaro! Siempre que no llenes toda la playa de esas asquerosas
serpientes.

-Tranquilo. Tu gran calculadora lo hara. Solo tienes que pulsar:
siete entre once.

No hizo falta que se lo repitieran.
7 : 11 = 0,6363636363636363¢.

jQué esta pasando! -exclamd -. Siempre 63, y 63 y otra vez 63. Es
probable que continle asi pa  ra siempre.

-Sin duda; pero esto aun no es nada. jPrueba con seis entre
siete!
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Robert tecle6
6:7 =0,857142857142857

-iSiempre vuelven a aparecer las mismas cifras! -exclamé -: 857 142,y
vuelta a empezar. jEl nimero gira en circulos!

Si, son unas cri  aturas fantasticas, los nimeros. ¢Sabes?, en el
fondo no hay numeros normales. Cada uno de ellos tiene sus
propios rasgos, sus propios secretos. Nunca acaba uno de
conocerlos. La serpiente de nueves tras el cero y la coma, por
ejemplo, que no termina nunca y sin embargo es practicamente
lo mismo que un simple uno.

Con base en la lectura conteste

a. aEs 0,999999999¢é=17?
b. Demuestreque3 30, 333333é= 1

- Analisis de la actividad

La historia anterior refleja por un lado cémo puede ser dirigida una
situaciébn donde se intenta explorar la naturaleza de los numeros
racionales y la periodicidad de su representacion por medio de
expansion decimal. Sin embargo, también enfatiza de forma indirecta la
importancia que tienen las diferentes formas de repr esentar numeros
racionales para justificar algunas percepciones errneas que se tienen

acerca de ellos. Con respecto a la primera pregunta, la lectura deja en

claro que si debe asumirse la igualdad. Sin embargo, se puede

establecer una conexion con el area Relaciones y Aalgebra para

justificarlo mateméaticamente. Denotemos con x el numero racional

0, 99999¢é., o0 sea:

X = 0,9999999¢é Multiplicando por 10 ambos m
anterior, s e tiene gue 10x = 9,999999¢ Si
miembro las igual dades anteriores, se obtiene 10x ix = 9,99919999¢

0, 9999999¢é 9con loque 9x1. =

La pregunta b es otra forma de hacer referencia a la pregunta a, solo

gue aqu? basta con tener cla%rcyreqolyefr la 0, 333

operacion
1 .3= 3 1
3 3
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. La Clave : De fraccion a decimal . Para expresar una
- (\,f fraccion en forma decimal, solamente se divide el numerador
k,;. con el denominador. Si un nimero decimal se repite en forma
' infin ita, dicho namero recibe el nombre de periodo y se le
coloca una linea encima para den otar que ese numero se repite.

Hay tres tipos de formas decimales:

U Exacta: El periodo es cero o no tiene un numero que se repita en
la parte decimal.

0 Pura: EI numero que  se repite es el primero después de la coma
decimal.

U Mixta: Cuando el nimero que se repite NO es el primero después
de la coma decimal.

vAg
<IDV4[> Ejemplo
3 17 = 14 = .
2= 0,375 es exacta 5= 1,88888..=1,8 es pura i 0,3111111.. = 0,31 es mixta
18 2 — 0,080808.. = 0,08 es R _ _
~ =36 esexacta 99 —; = 0,0533333... = 0,053 es mixta
pura
De forma decimal a fraccidn : Hay tres formas segun sea cada caso
Exacta a fraccion : Se cuentan los numeros de la parte decimal y se

coloca el numero sobre 10, 100, 1000, etc segun sea la cantidad de
decimales. Se sim plifica si es posible.

0,8= f—u = % ; 10 pues hay 1 cifra en la parte decimal

2,15 = % = g ; 100 pues h ay 2 cifras en la parte decimal

4,205 = % = % ; 1000 pues hay 3 cifras en la parte de cimal

Pura a fraccion : Se cuentan los numeros del periodo y en el

denominador se colocan 9, 99, 999, etc segun sea la cantidad de
decimales; en el numerador se realiza una resta de todo el nimero

menos las cifras que no estan en el period 0. Se simplifica si es posible.
= -0 8 . .
0,8=—=_ 9 pues hay 1 cifra en el period o]
2,15 = Zi:;z = % = % : 99 pues hay 2 cifras en el periodo
4,205 = % = 4::91 ;999 pues hay 3 cifras en el periodo
Mixta a fraccion : Se cuentan los numeros del periodo y en el
denominador se colocan 9, 99, 999, etc. Segun sea la cantidad de
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decimales que estén en el periodo y se agregan 0, 00, 000 por las cifr as
decimales que no estan en el
A El periodo y en la parte decimal. Para el numerador se realiza una
VAV
<'pv4'> Ejemplo
resta de todo el nUumero menos las cifras que no estan en el periodo. Se
simplifica si es posible.

= 45—4 a4 22 . . .

048=——=_-=_ ;9 pues hay 1 cifra en el periodo y 0 por 1 cifra
. — 271527 2658 245 .
fuera del periodo 2,715 =—-—= =— ;99 pues hay 2 cifra en el
EEl 590 165

. . . —_— 8205 —82 8123
periodoy O por 1 cifra fuera del periodo 08205 =———=——; 99 pues
hay 2 cifra en el periodo y 00 por 2 cifras fuera del periodo

Lar epresentacid n decimal de un niumero racional

En muchos casos, en situaciones de la vida cotidiana, se prefiere recurrir
a la representacion decimal en vez de la fraccionaria para expresar
nameros.
Una fraccibn comun expresa una division, en la que el numera dor es el

dividendo y el denominador es el divisor. De tal manera que para
convertir una fraccion comidn en un nidmero decimal se divide el
numerador entre el denominador

Recuerde que:
numerador dividendo

> 125 <

denominador divisor

31

——
| —



. . . , 2
Para determinar la representacion decimal de la fraccion < se toma el numerador 2

y se divide por el denominador 5.

20 |5
0 (0.4

Se dice que el numero racional < =0,4. En este caso la expansion decimal es finita.

Para determinar la representacion decimal de la fraccion — se divide el numerador

5 por el denominador 30.

50 |30

200 | 0,166
200

200

Al efectuar la divisién, después del segundo decimal cada vez se ¢ oloca un 6 en el
cociente y en el residuo sobra 20 luego el 6 se repite en el cociente indefinidamente,

: 5 . . . ,
es decir —=0,166666.., en este caso el nUmero tiene una expansion decimal

infinita periddica, para facilitar la escritura se acostumbra a escribir el periodo una
. . 5 -
sola vez y poner una raya sobre él, en este caso sera 30 =0,166666...=0,1.
. . . . 37
Para determinar la representacion decimal de la fraccion - se toma el

numerador 37 y se divide p  or el denominador 7.

37 |7
20 | 5285714
60
40
50

10
30
20
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Al efectuar la division, después del sexto decimal, en el residuo sobra un
2 luego al agregar el O se vuelve a obtener como residuo 20, y es
precisamente con 20 que se inicia el proce so de division para obtener

los decimales, luego 225,285 714285714285714. = 5,285, se obtiene

un ndmero con una expansion decimal infinita periodica.

Ejercicio

1. Escriba en notacion decimal los siguientes nimeros racionales expresados en
notacion fraccionari  a.

a) = o) 2
5 12
g -28 q - 22
100 500
e) 4 f) _ 234
13 240

Al convertir un nuamero racional escrito en notacion fraccionaria a
notacion decimal si empre se obtendr4 uno que tenga una expansion
decim al finito o infinito  periédico .

¢, Se podra transformar un nimero con expansion decimal finito o infinito
perioddico a fraccién? Si bien es cierto es posible justificar el proceso

para tal transformacion, en este momento faltan algunos elementos
matematicos para hacerlo. Entonces se estudiara como una regla. En el
caso de las expansiones decimales finitas esto fue estudiado en la
primaria.
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Ad|> .
A Ejemplo
Para transformar el numero 0,15 a notaciéon fraccionaria se corre la coma

hacia la derecha dos lugares, entonces se escribe una fraccion que tenga
como numerador 15 y en el denominador se escribira la segunda potencia de

10, es decir 100 , luego 0,15:£.
100
De la misma m anera, observe que 1,215 354 121—5354
1 000 00C

Recuerde que usted aprendid en la primaria como transformar un
ndamero escrito en notacion decimal, con expansion decimal finito , a
notacion fraccionaria. En estos casos se corre la coma decimal hasta
converti r el nimero en un nimero entero y se escribe dicho nimero en

el numerador de la fraccién ; en el denominador se escribira una
potencia de 10 de acuerdo con el numero de lugares que se corrio la

coma.

Ejercicio

1. Escriba en notacion fraccionaria los sigui entes numeros racionales escritos
en forma decimal.

a) 12,654 29 b) -0,786654 23

En el caso de las expansiones decimales infinitos periddicos  se trabajara
en dos casos .

A :
<?C>d|> Ejemplo
AR
Para representar en notacion fraccion aria un numero racional con expansion

decimal infinita periddica cuyo periodo inicia inmediatamente después de la
coma decimal, hay que utilizar el algoritmo dado a continuacion, observe:
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1,153 Se construye una fraccion que tiene en el numerador la

, diferencia del niumero entero que resulta de correr la
parte entera y un periodo

coma decimal hasta tomar un periodo comp leto y
| parte entera gliminar los decimales restantes (1153 vy la parte entera
1153 - Br del nimero que se quiere transformar (1). En este caso:
1153- 1.
999
En el denominador debera colocar tantos nueves como
,,,,,,, digitos tenga el periodo, en este caso el periodo tiene 3
UEOUOUW? N2> w ., . . , .
o . digitos luego en el denominador debera escribir: 999.
digitos en el periodo
1152
999

De la misma manera, observe que:

23387654 23 23387 6:¢

23,387 654 .
999 999 999 999

Ejercici o

1. Escriba en notacién fraccionaria los siguientes nimeros racionales escritos
en forma decimal.

a) 12,12373 b) -5,345297

A
<?C>d,> Ejemplo
A7
Para representar en notacion fraccionaria un numero racional con expansion decimal

infinita periddica, cuyo periodo no inicia inmediatamente después de la coma
decimal , hay que utilizar el algoritmo dado, observe:
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2,038 5¢ Para transformar el nUmero 2,038 57 a notacion fraccionaria se

corre la coma hacia la derecha hasta tomar un periodo y a este
nuamero (203 853) se le restara el que resulta de correr la coma
hasta el inicio del periodo y eliminar los decimales restantes
parte enter (2 038), y el resultado de esta resta se escribira en el
? numerador, es decir en dicha fraccion aparecera en el
203853- | 203¢ numerador el resultado de 203 853 i 2 038.

parte entera y un
periodo

99 009 En el denominador debera colocar tantos 9 como digitos tenga el
\_‘ periodo (en este caso 2) y tantos 0 como digitos haya entre la
coma decimal y el inicio del periodo (en este caso 3); entonces

tantos 09 Cepeldenominador debera escribir el nimero 99 000.
digitos en el

periodo
tantos AO0C
decimales
gue no pertenecen
al periodo

201815
99 000

Ejercic io

1. Escriba en notacién fraccionaria los siguientes nimeros racionales escritos en
forma decimal.

a) 9,230167 237 b) -13,23042167

OPUESTO ADITIVO _: Es colocar la fraccion con diferente signo; asi el

opuesto de g corresponde a

INVERSO MULTIPLICATIVO . Es invertir los t érminos de la fraccion;

f o 2 6
asi el inverso de s corresponde a >
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VALOR ABSOLUTO : El valor absoluto de un namero racional siempre
sera positivo excepto cuando exista un menos frente al paréntesis; asi el

4 _-4

6 6

resultado de -

correspondea -

Ejercicio:

1. Pase a fraccidn los siguientes decimales, recuerde simplificar las
fracciones cuando sea posible.

0,25 6,48 0,123 4,657 0,69 7,81 1,214 2,226

SVY1OVvXd

0,25 6,28 | 0,123 | 4,657 | 0,69 7,81 | 1,

[
[y
N
n
[
[
=yl

Svdnd

0,25 6,48 0123 | 4657 0,69 781 1,214

=
X
-~
>
0]
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2. Complete la siguiente tabla

i Clasificacion Clasificacion
L Numero Forma Inverso Opuesto
Fraccion ) , de la forma o " de la
Mixto decimal _ Multiplicativo Aditivo L
decimal fraccion
23
9
1
2 _
9
6,4
33
5
27
9
4
0
180
0,8
9
20
99
8,64
5,64 2
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, Situacion Problema

L
A

Ana lee una r eceta que le envi6 una amiga para hacer un
pastel. Ana manifiesta que no comprende la form a

5 5 - \
‘ - N

Las fracciones las puedes encontrar en tu vida cotidiana, por ejemplo,

cuando vas a |l a feria y en el cart el gue
$300 el Queé 2yuiere decir esto? Ya sabes que lo que el cartel
qui ere decir, es que fqfel medi o kilo de

puedes adivinar cuanto cuesta el kilo completo de manzanas, ¢verdad?

El kilo completo cuesta $600 pesos, pues el medio kilo, que cuesta

$30 0, corresponde a Ala mitad del kil oo,
medios kilos, tendremos el kilo completo.

Ahora, si en la recta numérica ubicamos los kilos de manzana, ¢donde
estara ubicado 1/2 kilo?

&

Sabemos que hasta el 1k, hay un kilo de manzanas , la mitad entonces
estara justo en el medio entre Ok y 1k.
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=k
Ahora, como tu conoces muchas fracciones, ¢crees que podemos
ubicarlas todas en la recta numérica?

La respuesta es si, todas las fracciones las podemos ubicar en la recta
numérica, por muy grand e y compleja que te parezca! Podemos ver
distintos casos.

La Clave

ol

Represent acion de los nameros
racionales en la recta numérica

Siempre se puede establecer una correspondencia entre el conjunto de

los numeros racionales y una recta, llamada recta numéri ca.

procedimiento que permite establecerla es el siguiente:

1) Considere una recta cualquiera.

2) Coloque en la recta dada los numeros naturales, recuerde que la
distancia entre cada par de numeros naturales consecutivos es igual
a la unidad.

3) Sielnimero rac ional es positivo y esta representado por una fraccion
propia irreducible entonces se sabe que es un nimero menor que la
unidad, ubiquese en 0, tome una unidad hacia la derecha y dividala
en el numero de partes que indica el denominador y tome tantas
parte s como dice el numerador.

4) Si el numero racional es positivo y esta representado por una fraccion
propia no irreducible, primero debe simplificarla al maximo y obtener
la fraccion irreducible correspondiente, posteriormente proceda como
se indica en el punt 0 3.

5) Si el nimero racional es positivo y esta representado por una fraccion
impropia, la forma mas simple de ubicarlo en la recta es
convirtiéndola a nimero mixto. Luego, ubiquese en el numero natural

El

gue se indica en el numero mixto y a partir de él y to mando una

unidad hacia la derecha dividala en la cantidad de partes que indica
el denominador de la fraccion del niumero mixto y posteriormente
tome tantas partes como indica el numerador.

Recuerde el procedimiento que permite establecer una correspondencia

entreunarectay N,
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1) Considere una recta.
2) A un punto asocie el numero 0.
3) Defina una unidad de medida esta sera la distancia entre cada
namero natural.
4) Cologue el 1 respetando la unidad de medida escogida.
5) Hagalo mismoconel2y los siguientes numeros naturales.

Los ndmeros racionales negativos, se colocan utilizando el mismo

procedimiento tomando en cuenta que se debe trabajar hacia la

izquierda del 0 . Recuerde el proceso que
<v‘c>d[> - permite transformar de
AYA jemplo fraccion impropia a

ndmero mixto, por
ejemplo para obtener el

Para representar en una recta el nimero — se , .
numero mixto que
toma una unidad a partir del O, se divide en 3 37
partes iguales y se toman 2 de estas partes. denota la fraccién 5
se debe efectuar la
Para colocar en unarecta  — se convierte a numero division 37° 35, ésta
3 tiene como cociente el

namero 7 y como

. 7 1 . .
mixto, —=2-, se toman 2 unidades a partir del O .
3 3 residuo 2, entonces se

y hacia la derecha desde 2 se considera una nueva afirma que
unidad, se divide en 3 partes iguales y se toma 1. 37 3542

5 5
El nmero - —, se convierte a nUmero mixto, _ 435 2

3 — et

¢5 5
5 2 . . . 2
- 5 = 4, setoman 1 unidad hacia la izquierda y = 7=
3 5
del 7 1 se consider a una nueva unidad siempre
37

hacia la izquierda se divide en 3 partes iguales y = 73
se elijen 2. S 5

fraccién impropia ndmero mixto
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G| =1 =

2) Si la fraccion tiene numerador 1, como 1/ 3, 1/4 o 1/10, estas
dividiendo el entero en 3, 4 y 10 partes respectivamente, y tomando

una de sus partes. Si lo decimos de otra forma, es tomar la tercera

parte del entero, la cuarta parte del entero, o la décima parte del

entero. Al igual que en el problema de las manzanas, esas fracciones
estaran entre el O y el 1. Veamos como queda cada uno: En el caso de
1/3 dividimos el entero en tres partes y consideramos una de sus

partes:

i
-

o ——

L1

T T 1T 1 1
1 1 2

3

Fijate que el entero (de 0 a 1) lo dividimos con rayitas verdes, en 3
partes y consideramos la parte que esta marcada con rojo, es decir una
de sus partes.

Lo mismo podemos hacer con 1/4y con 1/10, dividiendo el entero en 4
y en 10 partes respectivamente. jHaz el intento!

2) Otro ejemplo es cuando las fracciones tienen un denominador distinto

de 1, y el numerador es menor que el denominador, como 2/ 3, 4/5, 0
7/10. Como sabes , en estas fracciones se dividi6 el entero en 3, 4y 10
partes respectivamente. En el primer caso, se divide el entero en 3

partes y se consideran 2; en el segundo, el entero se divide en 5 partes

y se consideran 4, y en el tercero, el entero se divide en 10 partes y se
consideran 7.

Haremos el segundo caso, el de 4/ 5:
Haremos un zoom a la recta numérica, para que veamos lo que pasa:
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Las rayitas determinan 5 pedacitos del entero. Ahora, de esos pedacitos,
consideramos 4, asi nos queda:

i

1 2

Wil

Marcamos con colores Si se tiene los cuatro pedacitos.
ilnténtalo con las otras dos fracciones!

3) Un dltimo caso es lo que sucede cuando el numerador es distinto de 1

y mayor que el denominador, como 3/2, o 7/4, haremos el primer
ejemplo para que veas lo que suc ede: Como la fraccion es 3/2, el entero
se divide en 2 partes, jpero necesitamos considerar 3! Como nos faltan
partes, partiremos el siguiente entero (que esta entre 1y 2) en 2 partes

y consideramos una parte mas:

T

13 2
2

Con colores estan marcados los pedacitos que se ¢ onsideran.
Puedes probar con otros numeros, jinténtalo!

Ya aprendiste a ubicar fracciones en la recta numérica; para ubicar los
decimales, puedes intentar transformarlos a fraccion y luego ubicarlos
en la recta numérica.
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A
Vv
<'/>Cv>q'> Ejemplo

Vamos a ubicar en la recta numérica la fraccion

4
7

Fijate que la recta se dividi6 en 7 segmentos
iguales, como indica el denominador.

La fraccién se ubicé en el segmento 4, como
indica el numerador.

Recuerda que en la recta numérica el mayor de dos numeros e s el que

esta mas a la derecha.

2- ¢Como representamos en la recta numérica fracciones con
distinto denominador?

Representaremos:
A e 2
2 V3

1° Dividimos la recta de 0 a 1 en tantos intervalos como nos indique
producto de los denominadores de las fracciones. En este caso seran 6
intervalos,yaque2 A 3 = 6

2° Ubicamos ambas fracciones en la recta

el
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: 1 o
Para ubicar = multiplicamos su numerador

por el denominador de la otra fraccion: 1 » 3 = 3. Entonces
consideramos 3 de los intervalos de la recta.

: 2 e
Para ubicar - multiplicamos su numerador

por el denominador de la otra fraccion: 2 » 2 = 4. Entonces
consideramos 4 de los intervalos de la recta.

Aplicando los pasos anteriores tenemos:

-
2 3

3- Fracciones impropias en la recta numérica

Una fraccion impropia es aguella en que el numerador es mayor que
el denominador. Para poder ubicar una fraccion impropia en la recta
numérica debemos transformarla a nimero mixto.

Recuerda que para pasar una fraccion impropia a nimero mixto debes
dividir el numerador de la fraccién por el denominador. El resultado o
cociente de esa division sera el entero y el resto sera el numerador de la
fraccibn que acompafiara al nimero entero, manteniendo siempre el
mismo denominador de la fraccién original.

Al convertirlas en numero mixto, el entero que se obtiene nos indica
entre que numeros enteros esta la fraccion impropia, y la fraccion que
nos resulta se ubica entre dichos nimeros.
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Ag

> .
<lp = Ejemplo : Representaremos la

vV

fraccion 5/3 en la recta numérica:

1° pasaremos la fraccion impropia a nUmero mixto:

Y
-3

3=1" Luego —= 1x=

2
3

5
3

1.2
3

El ent ero 1 nos indica que la fraccion esta entre el 1 y el 2. Por eso,
ubicaremos la fraccion original en ese segmento de la recta (del 1 al 2).

2°Luego se dividira la recta en 3 partes, como indica el denominador y
marcaremos donde se ubica la fraccién
la fraccidn original que se nos present6 5/ 3.

2 /3, ese punto equivale a

k J

Relaciones de orden en nimeros racionales

En el conjunto de los nuimeros racionales se puede establecer una
relacion de orden, dados 2 nameros racionales cualesquiera siempre
puede determinar una de las dos situaciones siguientes:

1 Los 2 numeros son iguales.

1 Uno de los numeros es menor que el otro.
De manera intuitiva, se dice que dados 2 numeros racionales ay b,

es menor o igual que  a 0Oy se escribe

situaciones siguientes:

1 El punto que se asocia al niumero
punto que se le asocia al nimero

——

b,

a.
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b¢ a, si se cumple una de las dos

en la recta numérica es el mismo

se

b i

A



I
2=h

1 El punto que se asocia al nimero b, enlarecta numérica se localiza a
la izquierda del punto que se asocia al nimero a.
* T T
b )

Como 0 se encuentra a la izquierda de cualquier nUmero positivo, se
deduce que 0 es menor o igual que todo numero racional positivo; es

decir: sixi Q", entonces 0 ¢x.

Todo namero racional negativo es menor que cua lquier nimero racional
positivo; es decir  sixl Q° ,y I Q", entoncesx &

A
VY
49;.4’>Ejemplo
Dados - %3 y %’ se puede afirmar que - 1—33 d%% porque todo nimero negativo es
menor que cualquier nimero po sitivo.
23 , 23 . .
Dados - ") y 0, se puede afirmar que > @, porque todo numero negativo es
menor que 0.
27 . 27 .
Dados 12 y 0, se puede afirmar que 0¢ﬂ’ porque 0 es menor que cualquier
namero positivo.
13 9 . 9 13 . . .
Dados — y —, se puede afirmar que — ¢ —, porque si la unidad se ha dividido en
15 ° 15 15 15
15partes i guales, es menor tomar 9 de esas 15 a escoger 13, luego la fraccion 1%
N . 13
se encuentra a la izquierda de la fraccion I
31 47 , 47 31 . 47
Dados -— y -—, se puede afirmar que -— ¢ —, porque la fraccion -— se
19 19 19 19 19
encuentra a la izquierda de la fraccion - :13—;
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17 19 , 19 17 . .
Dados r y 1 se puede afirmar que 1—1¢ o5 por que al homogenizar las fracciones
17 19 . 17 17011 187 19 190 171 171, 187
— Yy —,seobtene —=—— =", —=— =—Y ¢ .
9 11 9 9Ad1 99 11 11™® 99~ 99 99
Dados - 23 y - 33, se pu ede afirmar que - 35 ¢ E’, porque al homogenizar las
30 42 42 30
. 23 35 : 23 2307 161 35 356 _17F
fracciones -— y -—, se obtiene -— = — =, -— = — =
30 42 30 3007 21C 42 4206 21(
175, 161
210 210
vAg
<'/>V4'> Ejemplo: 1/3 > -5/3 Porque cualquier racional positivo
es mayor que un racional negativo
vAg . .
<1/> 4I>Ejemplo: 2/9 7/ 18 Se igualan los denominadores

V'™ amplificando

WA, 418 < 7/18
<l

y Ql>EjempIo: -2I5 > -715 Porque el nu merador -2 esta a la
derecha del
Numerador -7
XL
A4 Ejemplo: -8/14 -4/ 12 Se igualan los denominadores
amplificando - 24/ 12< - 4/12
vAg
< )=Ejemplo 5 : 0 > - 712 Porque el cero es mayor que
PVQ

cualquier racional negati  vo

Ejercic io

1. Considere las siguientes expresiones. Escriba <, > 0 = segun corresponda.

12 21 24 56
a) = - b) - = -2
15 24 16 48
5B o .1 .8
5 7 3 3
[ 4 )




40 80 42 14

e)

90— 180 63— 21
20 4 45 18
0) = = h - = -
36 12 54 27
i) 55 33 ) - s s
887 44 10— 10
Ej ercicio
1 Ordene de menor a mayor los nUmeros racionales presentados
por las fracciones siguientes:
12 4
a) —,-Y = c)-g,iyg
2 3" 5 516" 6
Ejercicio
1. Represente en la recta numérica, los siguientes nimeros racion ales:
12
-_’ _31-3)012l_5 li5'
5 4 8 4

2. Establecer larelacion mayorque > ,menorque < ,oigual

que = ,segun corresponda
1. 217 5/7 6. -4/8 __ -6/8
2. 7/5 -4/12 7. 0 -3/2
3. -1/2 317 8. 7/4 0
4. 0 _ 11/5 9. 72 -122
5. -5/ _ 0 10. 9/3 13/12
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EJERCICIOS DE FRACCIONES

1.- Simplificar las siguientes fracciones:
h) 28/36 i) 84/126 j) 54/96 k) 5 10/850 [)980/140 m) 240/360
n) 180/120

2.- Escribir cinco fracciones equivalentes a:
a) 7/11 b) 12/5 c) 13/7

3. De las siguientes fracciones, escribir las que son equivalente a 3/7:
6/21, 6/14, 9/21, 15/28, 12/28, 15/35, 27/63

4. - Escribir una fraccion equivalente a:
a) 1 5/3 que tenga por denominador 30.
b) 1/3 cuyo denominado r esté comprendido entre 6y 18
5.-Representar en la recta numérica:
a) 2/5,7/4, -2/3, -5/2 b) 12, -1/3,5, 0, 9/4 c) 11/3, -3,
5/6, 2/5

6.- Ordenar de menor a mayo r las siguientes fracciones y representarlas
en la recta numérica:

a) Y2, %, -2/3,1/5, -2/5, -8/7.

b) 4/7, -3/2, -15/12,7/4,5/6y i 213,

c) 7/5,2/5,3/5  -8/5

7.- Calcular entre que dos nimeros enteros consecutivos se encuentran

comprendidas las siguientes fra cciones: -4/5, 38/7, -43/8,1/6

8.- Ordenar las siguientes fracciones vy hallar dos  fracciones
comprendidas entre las dos siguientes:

a) 2/7y5I7 b) 3/5y 4/7 c) 2/9y 3/8
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El perimetro del terreno mide 312,5 m y se necesita conocer la
medida de cada uno de los lados. Si ya se ha obtenido la medida de
cuatro de ellos, ¢,como podemos calcular la medida del quinto ?

LlAm

hahBm

E 849 m 0

- Analisis de la actividad

Sumamos las medidas Al perimetro le restamos la suma
de 4 lados: de los lados:
52,4 m
52.5m 312,5m 4— Perimetro
89.0m — 254,2 m +— Sumade los lados
+ 60,3 m 58,3m
254,2 m
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La Clave Recuerde que una
fraccion es irreducible si
Suma de nameros racio nales el mayor nimero que
en notacion fraccionaria divide tanto al
numerador como al
La suma de nameros racionales en notacion denominador es el 1.

fraccionaria se estudiara a partir de 2 casos distintos:

1 Sitodos los nUmeros racionales escritos en notaciéon fraccionaria
tienen el mismo denominador.

1 Silos nimeros racionales escr  itos en notacion fraccionaria tienen
diferente denominador.

Las operaciones con fracciones es un tema que usted estudié en

primaria, durante esta semana se repasaran estos conceptos ya
adquiridos.
| caso: sumar nimeros racionales con el mismo Recuerde que se

estudio INEQ vy
Z EQ ; por lo tanto,

denominador

Para sumar las fracciones  + y §, el proceso es el para realizar
2 2 operaciones C On
siguiente: nimeros racionales se
1 3 aplican las mismas
a) Observe gque en la suma > + > los sumandos son propiedades y leyes de

signos que para operar
con numeros naturales
y enteros.

fracciones de igual denominador. Esto significa,
sobre la recta numérica, que se estan dividiendo
las unid ades en 2 partes iguales y se cuenta 1 de
esas partes y luego 3 més.
b) Es decir, se tiene un total de 4 partes, luego
1 1+ 4 . .
—+§: —3=—, desde un punto de vista mas
2 2 2 2
algoritmico se puede afirmar que el resultado de la suma

N
+
N
)
7]

una fraccion que tiene el mismo denominador que los sumandos 2; el
numerador es la suma de los numeradores de cada uno de los
sumandos, 1+ 3.

c) Al efectuar una suma se acostumbra a expresar el resultado e n
términos de la fraccion irreducible, por lo que al simplificar la fraccion
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4 - :
> se divide tanto el numerador como el denominador por el mayor

namero entero que divida a ambos.
1+ 3

2

B
N
N

d) En este caso se divide por 2, asi +

N[
N w
r\)ll_b
N|
N
N

I

3 6 .
Sume E +?3’ repase el proceso anterior:

a) Se divide cada unidad en 5 partes iguales, se cuentan 3 de esas

+
partes y luego 6 mas, es decir, 9 en total. Entonces, g+g —356 :2
b) Desde un punto de vista mas algoritmico e | resultado de la suma

3.6 . . . .
§+§ es una fraccion que tiene el mismo denominador que los
sumandos (5); el numerador es la suma de los numeradores de cada

uno de los sumandos (3+6). Es decir 3,6 3t6 2
5 5 5 5

9 . .
c) Elresultado es . una fraccion irreducible.

. 1 -4 o
Para sumar las fracciones 3 y 3 el proceso es el siguiente:

1 -4 .
a) Observe que en la suma 5 +§, los sumandos son fraccione s de

igual denominador. Esto significa que, en la recta numérica, se
dividen las unidades en 3 partes iguales. Usando el proceso de
segmentos en la suma de enteros, se cuenta 1 de esas partes hacia

la derecha y luego 4 partes hacia la izquierda. Es decir
1,-4 1+4 _3

3 3 3 3’
b) El punto anterior desde un punto de vista mas algoritmico permite

: 1 -4 L :
afirmar que el resultado de la suma = + — es una fraccion que tiene

el mismo denominador que los sumandos (3) ; el numerador es la

suma de los numeradores de cada uno de los sumandos, (1+ 4). Es
.1 -4 1+4 3

decir =+— = =,

3 3 3 3

c) La fraccion 3 se simplifica dividiendo tanto el numerador como el

denominador por el mismo numero entero diferente de 0. En e ste
. ] 1 -4 1+4 3- 3-3 -1 -

caso se divide por 3, asi —t+— = = — —= 1.
3 3 3 3 33 1
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: -3 9 .
Para sumar las fracciones - y - el proceso es el siguiente:

9 .
a) Observe que en la suma - + £ los sumandos son fracciones de

igual denominador. Esto significa qu e, en la recta numérica, se
dividen las unidades en 7 partes iguales. Usando el proceso de
segmentos en la suma de enteros, se cuentan 3 de esas partes hacia

la izquierda y luego 9 partes siempre hacia la izquierda. Es decir
-3 N 9 3 9- 12

7 7 7 7
b) Algoritmicamente se afirma que el resultado de la suma 73 + —;9 es
una fraccién que tiene denominador 7, igual que los sumandos y el
numerador es la suma de los numeradores de los sumandos ( 3+ 9).
Es decir >+ 2=_3> 9212
7 7 7 7
c) En este caso, el resultado es la fraccion 72 gue es irreducible

En todos los casos anteriores el denominador era un nimero positivo,

¢qué pasa si el den ominador es un nimero negativo?

: 5 7
Para sumar las fracciones 5 y 5 el proceso es el
siguiente:
a -a _a
-— =— = para
5 8 -5 8 b b -b
a) Note que — +—=— +— . Observe que en esta ,
-9 9 9 9 cualesquiera a y b, con
-5 38 . b 0
suma ry +3, los sumandos son fracciones de s Y-

igual denominador. Esto significa que, en la recta numérica, se
dividen las unidades en 9 partes iguales. Usando el proceso de
segmentos en la suma de enteros, se cuentan 5 de esas partes hacia
la izquierda y luego 8 partes siempre hacia la izquierda. Lo anterior

: - 5 8 _-5, 8_5 8-_1¢
permite escribir @ — +—=— +— = =
-9 9 9 9 9 9
b) Algoritmicamente se afirma que e | resultado de la suma E + —;3 es

una fraccién que tiene denominador 9 y el numerador es la suma de
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los numeradores de los sumandos, (-5 + 8). Es decir
5 8 -5 -8 5 8- 1¢
+ = +_— = =

9 9 9 9 9 9
c) En este caso se obtiene como resultado la fraccion % gue es
irreducible.

d) Observe que > +ﬁ .
-9 9 9 9 9-

En general si a, b y c son nimeros enteros, b, o entonces

a at C
— 4+ =
b b

olo

Es decir, el resultado de sumar 2 0 mas nameros r acionales escritos en
notacion fraccionaria de igual denominador es una fraccibn cuyo
denominador es el mismo que el de los sumandos y su numerador es la

suma de los numeradores de cada uno de los sumandos.
A
vAY
< =Ejemplo
KL Eiemp

Al realizar la suma ﬂ+Z A7 =l—] el resultado es
9 9 9 9

una fraccion irreducible: 151 )

- 2 1 5 2+1+5
Al realizarlasuma —+— +— =

13 13 13 13
resultado es una fraccion irreducible.
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. 15,12 ' 6 15 12+6 3
En la operacion —+— +— ——— =
11 11 11 11 1:

observe que i—i’ no es una fraccion irreducible. Se

puede simplificar dividiendo el numeradory el
denominador por el mismo ndimero entero
diferente de cero, en este caso 11; observe:

33-11_3 5
11- 11 1
. 9 -5 7 11 9 +5 # 411 +
Enla operacion —+— +— + = z
6 6 6 6 6 €

8 . .
observe que 5 no es una fraccion irreducible. Se

puede simplificar dividiendo tanto el numerador

como el denominador por 2, observe: para

N o N oo
wlhd

obtener la fraccion irreducible

Ejercicio

Recuerde que 2
fraccione s se dicen
homogéneas si tienen el
mismo denominador.

Para homogeneizar
fracciones:

1) Se determina el
minimo maltiplo comudn
de los denominadores.

2) Se amplifican o
simplifican las fracciones
hasta tener en el
denominador, el minimo
multiplo comun obtenid
0 un multiplo de este.

(0]

1. Sume los siguientes nimeros racionales escritos en notacién fraccionaria:

13 -3 3 -8 10
a) —+— b) —+— +—
6 6 7 7 3
-15 8 11 -5 12 11 -6 8
C) —+— +— -+ d —+— +— =+
2 2 2 2 15 15 15 1f
17 1 -5 11 -23 11 -7 1
e) —+—- +— -+ ) —+— +— -+
3 3 3 3 6 6 6 6
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[l caso: sumar nimeros racionales
con distinto denominador

Para sumar las fracciones

N[ -
wln

y —, el proceso es el siguiente:

a) Observe que % y ?23 tienen diferente denominador.

b) Como las fracciones tienen denominadores distintos, se deben
: . 1 2 : .
homogeneizar. Los denominadores de > y 3 son primos relativos,

por lo tanto el minimo multiplo comin de 2 y 3, es 6; que es el
producto de 2 y 3, es decir mmc (2, 3)=6
c) Entonces se homogeneizan convirtiendo las fracciones a den ominador

6 y, posteriormente, se realiza la suma como en el caso anterior.
1 2 1C8 2 D 13022 B4

Luego =+—= =—— :
2 3 208 3 ) 230 6

Para sumar las fracciones , €l proceso es el siguiente:

y

NN
ollw

a) Observe que % y g tienen diferente denominador; entonces, se
deben homogeneizar.

b) Los denominadores de , son primos relativos, por lo tanto, el

y

NN
glw

mmc (4, 5) = 20.

c) Entonces se homogeneizan ¢ onvirtiendo las fracciones a denominador
20 y posteriormente se realiza la suma como en el caso anterior.
Luego

7CB 3@ 75034 8B 12 4
“4Cp 54) 450 20 2

7 3
— =
4 5

Es decir para sumar 2 0 mas nameros racionales escritos en notacion
fraccionaria de distintos denominadores se apli ca el siguiente proceso:

1 Se homogeneizan las fracciones. Si los denominadores de las
fracciones son primos relativos, entonces el comun denominador sera
el producto de los denominadores de cada una de las fracciones.

1 Una vez homogeneizadas las fracciones, se realiza la suma como en
el caso anterior.
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Simbdlicamente:  Sean a, b, ¢ y d son niumeros enteros y b,O0y d, O,
ademas b y d primos relativos entonces

a c & cH adic:
Lo 3

Z4 - ==

b d bld db b dO

vA¢ .
<a( )=Ejemplo
PVQ
. 5 7 538 ¥ 2015 14 2 .,
Al realizarlas uma —+— = = = —=, el resultado es una fraccion
2 3 238 6 6
irreducible.
3 22 41 4 13 1

. 1 .,
Al realizar la suma +—2 _ —=, el resultado es una fracciéon

13 1302 O 26 2

o~

irreducible.

504 8 9020 27 4 »
= = —=, el resultado es una fraccion

Kle! 12 12

Al realizar la suma §+9
3 4

irreducible .

. 9 -3 96 B6 @ 18+ 27 27 3 ! 27
Al realizar lasuma —+— = .. = —= —=—  — oObserveque — no
6 5 6Cb 30 30 30:3 1 30

es una fraccion candénica; por lo tanto, se puede simplificar dividiendo tanto el

numerador como el denominador por 3, para obtener la fraccién irreducible —.

Ejercicio

Sume los siguientes nameros racionales escritos en notacion fraccionaria:

a) E+ﬁ b) §+__8
2 5 7 2

C) __15+_8 d) 1_2+__1
2 9 15 4

e) __17+_1 f) £+£I'
3 11 5 2
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Para sumar las fracciones el proceso es el siguiente:a ) Observe

y

N ol
Nlw

5 3. . . ) .
que > y 2 tienen diferente denominador, ademas estos denominadores

no son primos relativos.

a) Como las fracciones tienen denominadores distintos, se deben
homogeneizar . Se calcula el minimo mdltiplo comin de los
denominadores de las fracciones, es decir mmc (2, 4) =

b) Entonces se homogeneizan convirtiendo las fracciones a denominador

4; posteriormente se realiza la suma como en el caso anterior luego

5 3 5C2 3 10 8 1L 5 -8
—: Para sumar las fracciones — y — el proceso es el
2 4 2(p 4 4 4 21° 15

S|gU|ente:

a) Observe que 2£1 y Ti tienen diferente denominador , ademas estos

denominadores no son primos relativos.
b) Como las fracciones tienen denominadores distintos, se deben

homogeneizar . El mmc (21,15 = 105 por lo que deben escribirse las

fracciones con denominador 105. Posteriormente se realiza la sum a

como en el caso anterior, luego
5.-8_56 &7 025 _96-25 56t -3

21 15 2195 15@ 105 105 105 1

Nuevamente para sumar 2 0 mMAas numeros racionales escritos en
notacion fraccionaria de distintos denominadores se debe aplicar el
siguiente proceso:

1 Se homogeneizan las fracciones. En genera | para ellos se debe
calcular el minimo mdltiplo comun de los denominadores y este sera
el denominador coman.

1 Una vez homogeneizadas las fracciones se aplica el p roceso
estudiado anteriormente.

vAg

> .
A7A Ejemplo

2 -1 20 1- 4 % -3
+— = 4 =

Al realizar la suma = == —=, el resultado es una fraccion
13 26 1302 26 26 20

irreducible.
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, -5.19 57 19 30 35- 5
Al realizar lasuma —+— =———
12 28 127 28 ® 84 8

_-35457 22 22 2 1 22 o .
_— =, observe que — no es una fraccion irreducible por
84 84 84 2 4 84

lo que se simplifica para obtener una.
: 5 7 5% 7 20 7 27 27 3 27
Al realizar la suma —+— —, Observe que — no
2 8 24 8 6 6 63 : 6

es una fraccion irreducible por lo que se simplifica para obtener una.

. -7 17 4 73 177046 O
Al realizar la suma —+— = = —+
6 30 35 6035 300@ 35 60

245 119 24
210 | 210 210
_-245 4119 24
- 210

_-102 102 6 _ 14
210 210 6 35

Observe que ET) no es una fraccion irreducible por lo que se simpli fica al

maximo para obtener una

Ejercicio

Sume los siguientes nimeros racionales escritos en notacién fraccionaria:

4 13,:8 5 3428
2 16 7 14
o 15,7 g 12,1
2 10 5 30
-17 1 7 -23 ll 4
€ —S-+op o 0
3 15 30 5 15 3

Resta de numeros racionales en notacion fraccionaria

Para restar nimeros racionales en notacion fraccionaria, al igual que la
resta con numeros enteros, se suma al minu endo el opuesto del
sustraendo, asi se convierte la resta de numeros racionales escritos en
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notacion fraccionaria en una suma de fracciones, c omo la estudiada

. - 7 . 5
anteriormente.  Para restarle a la fraccion > la fraccion > el proceso es

el siguiente:
. : 7 5 7 -5
1 Se escribe la resta como una suma; es decir: 23 =§ =+ y se
efectla la suma como se detallé anteriormente. Entonces se obtiene
7 5 7 -5 7+5 2
_-— = == — — :l
2 2 2 2 2 2

En general si a, b y c son nimeros enteros, b, O entonces:

a_c _a -
b b b

Es decir para restar 2 nameros racionales de igual denominador escritos
en notacion fraccionaria se le suma al minuendo el opuesto del

sustraendo y, posteriormente, se aplica el algoritmo pa ra la suma de
fr%cciones de igual denominador.
<t JeEjempl
y S jemplo
- + - P
Al realizar la resta 4.7 4 41 arr 3 33 —, se simplifica el resultado
9 9 9 9 9 9 93 3

hasta obtener una fraccién irreducible.

) 2 1 2 -1 2+1 1 . ,
Al realizar laresta @—-— =— <= = —, el resultado es una fracci on
13 13 13 13 13 1

irreducible.

. 15 6 15 -6 15+ 6 ¢ .,
Al realizarlaresta —-— = = = — el resultado es una fraccion
11 11 11 11 11 1

irreducible.
4
9 5 9 -5 9+5 4_, _=
— .= = 4 —=£ =
6 6 6 6 6 6 6 ¢ 4
Al realizar la resta 2 , observe que 6 noesuna
fraccion irreducible, por lo que se simplifica pa ra obtener una fraccion

irreducible.
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a) 133 b) 3.8
2 2 7 7

o 5.7 g 2.1
10 10 5 5

o 1.7 5 2.1
30 30 15 15

: : 3 1 o
Para calcular la diferencia 2 el proceso es el siguiente:

a) Al minuendo se le suma el opuesto del sustraendo, es decir se hace
L 31 3 .1
la transformacion siguiente: g A =
5 2 5 2
b) Posteriormente, se aplica el algoritmo para sumar fracciones y se
313;__12_(35]()6_5+_]

52 5 2 592 10 10

obtiene lo siguiente:

Para restar % de g el proceso es el siguiente:

a) Observe que la resta por efectuar es | a siguiente: g é Al minuendo
3 1 .
— se le suma el opuesto del sustraendo r Entonces, se obtiene
31 3 1
—_—-— = +—-,
2 6 2 6
b) Posteriormente, se aplica el algoritmo estudiado para efectua
de fracciones,  se obtiene el siguiente resultado:
3 13 __'Ll 30 #-9_ 1+ 8_8 2
2 6 2 6 6 6 6 6 2 ¢
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vAg
<'9V4'> Ejemplo

5@ +-2 A5 14+

. 7 :
Al realizar la resta =+ —, el resultado es una
3 203 6 €

N ol
1
wl~
I
N o

fraccion irreducible.

. 2 1 2 -1 2@ #4304 13+ -!
Al realizar la resta —- = == =+ = = —, el resul tado es
13 2 13 2 122 O 26 2

una fraccion irreducible.

ol

-9 5@ 3 D20 27+ -
-+ =—— = —, el resultado es
4 3 12 1

Al realizar la resta g

I NG %)

3
una fraccion irreducible.

Al realizar la resta

9 3 9 -3 96 HB6 @5 18+ 27 27_3 27
—+ y —=——= "—, Observe que — no es
6 5 6 5 605 30 30 30-3 1 30

una fraccion irreducible por lo gue se simplifica al maximo y se obtiene —.

Al realizar la resta

- 8-2) 6 (8 - 7C :
5.1 3 41 (— ) ( 3 :C26 t 7 i el resultado es una fraccion
2 8 2 8 8 6 6

irreducible.

2 1 _2 -1 (26-13 @ (26 2§ 104+ 1 3
T o an o T = —~ el resultado es una
13 26 13 26 26 26 2

fraccion irreducible.

Al realizar la resta

5.9 _5 49 (12219 6 (42 § ¢
12 4 12 4 1
:5+ 27 - 22 _22 2- _11_

12 12 12 2 6

Observe que % se simplificd hasta obtener la fraccion irreducible T
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Ejercicio

1. Reste los siguientes numeros racionales escritos en notacion fraccionaria:

13 3
a) —-—
2 5
1 7
C) —- —
20 10
13 3
e) —- —
2 16
9 2
2 10
L 17 1
) —- =
3 15

+ En Resumen

SUMA DE FRACCIONES

ESTA MULTIPLICACION
SIEMPRE VA PRIMERO

— N

G
\T;\\'!' N

(7x3) W (4x5) =5

~_) 4x7
TS A

PRIMERO OBTENEMOS UN
DENOMINADOR COMUN
MULTIPLICANDO AMBOS

DENOMINADORES

TAMAYO

——
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p 3.8
7 3
d) 12 1
5 4
n 3.8
7 14
12,1
5 30
L. 23 11
) =
5 15
RESTA DE FRACCIONES
3 5
+ 77
— k"
3 -5 _  (7x3)m@4x5) —
NS T 28
N A

MULTIPLICANDO AMBOS
DENOMINADORES

g 21-20 _ 1
28 28

Bl w
1
N g

0
|

TAMAYO

'




Multi plicacién de numeros racionales en notacion fraccionaria

Para multiplicar nUmeros racionales escritos en notacion fraccionaria, se
multiplica numerador por numerador y denominador por denominador.

Observe los casos que  se muestran a continuacion.

Para multiplicar el proceso es el siguiente:

y

~Nw
©olN

a) Se multiplican los numeradores (3 y 4) y los denominadores (7 y 9);
3.4 3O 12

observe: -0 =—f( -—=.
79 70 63

12 L : .
b) Note que 83 no es una f raccioén irreducible. De la misma manera que

con la suma y la resta la respuesta de la multiplicacién se simplifica
al méaximo, es decir se debe obtener la fraccion irreducible. En este
caso se simplifica dividiendo, tanto el numerador como el

denominador, p or 3y se obtiene la fraccion Zil
3.4 3 4 Recuerde la tabla de signos
¢) Porlo tanto, 7 9 =7?D _2=1' para la multiplicacion:
Para multiplicar -2 y - el proceso es el siguiente: + O+
7 11 S5
-2 . D - + O -
a) 262 =2 P ;
7 11 7Q11 77 - O+

b) Observe que ;—(7) es una fracciéon irreducible por lo que no es posible

simplificarla.

- -6 2 o
Para multiplicar e y 3 el proceso es el siguiente:

6 B 12

a) == < .
13 3 138 39
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b) 12 no es una fraccion irreducible, se puede simplificar dividiendo

tanto el nu merador como el denominador por 3 y se obtiene la

fraccion —.
13

c) Por lo tanto, —6&
13 3

- 11 - 5 o
Para multiplicar 3 y > el proceso es el siguiente:
11 - 5 11 05 5t

3) ? 22 3(p2 66

b) 2> no es una fraccion irreducible, se puede simplificar dividiendo

tanto el numerador como el denominador por 11 y se obtiene la

fraccion —.
6
c) Por lo tanto s> >
3 22 6

En general si a, b, ¢ y d son nimeros enteros y b, Oy d, O,

entonces
a.c d&xc
—O— —_—
b d bGd
<vAdl>E' |
y jemplo
. o 5.7 35 o :
Al realizar la multiplicacion 5% =1% el resultado es una fraccion irreducible.
. o -2 . :
Al realizar la multiplicacion 3% =, el resultado es una fraccion irreducible.
Al realizar la multiplicacion —5C§ B —-—5 el resultado es una fraccion
12 4 48 16

irreducible.

66

——
| —




O% =%4 4, el resultado es una fraccion

Al realizar la multiplicacion

~Nlo

irreducible.

~ Ejercicio
1. Multiplique los siguientes niumeros racionales escritos en notacion
fraccionaria:

a) 1343 b) 38
2 16 7 14
C) 1_591 d) 1_203
2 10 5 30
o ol h B
3 15 5 15

En este momento hay que detenerse para estudiar un nuevo concepto
que es el de reciproco . Observe las siguientes situaciones:

a) ZC% =i —10—2 =1 es decir % es el reciproco de 2.

1
w

-4

b) ("93f == 1: es decir el reciproco de ? es 5

&

(2]
~

== 1: es decir el reciproco de es

es

AN OO0
~Pr P
AN Ol
~Nia 9o

f)

Se dice que para todo numero racional distinto de O existe otro nimero

= 1: es decir el reciproco de

racional que al ser multiplicado por €l da como resultado 1, esto es lo
gue se conoce como el reciproco o inverso multiplicativo de un na mero

racion al.
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Divisidbn de nUmeros racionales en notacion fraccionaria

En el conjunto de los numeros racionales, la division se define en

A L a ¢
términos de la multiplicacion. El resultado de efectuar la division 5
es una fraccion cuyo numerador es el resultado de multiplicar el

numerador del cociente por el denominador del divisor y su
denominador es el resultado de multiplicar el denominador del cociente
por el numerador del divisor.

) Recuerde que ZEQ ,
Escrito simbélicamente es 2 . £ =24 por lo tanto la ley de
d bGc signos para la divisién
de nameros enteros se
aplica a numeros
5 7 racionales escritos en
Para di vidir 3 y 6 el proceso es el siguiente: cualquier notacion. Asi
B + +
5.7 56 30 u .
36 3&r 21 7
+ -
- ¥

a ¢ _a&d a , c d ] _
Observeque — - — =—— = —.Ademas, - y — son reciprocos; entonces
b d bOc b ¢ d” c

se puede afirmar que para dividir nidmeros racionales escritos en
notacién fraccionaria se multiplica la primera fraccion por el reciproco de

la segunda, de la siguiente forma:

9 2_9 3 27
11 3 11 2 22

1 Para dividir 1—51) y —?',2 el proceso es el siguiente:
3
2
-5 3 _-53(5 10 19 2 ¢

1 Para dividir 75 y el proceso es el siguiente:

4 2 43 12 12 2 6
-9
4
914 2B %
4 5-9 45 45

1 Para dividir % y el proceso es el siguiente:
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<?Ad|> _
AvA Ejemplo
Al realizar la division > 02> —80 49 40 2 —, observe que 40 no es una
2 8 27 14 14 2 7 14
fraccion irreducible, por lo que se simplifica para obtener %J

Al realizar la division —2 —1 =—2—E) —%9 —1(, se obtiene una fraccion
13 5 13-1 -13 1

irreducible.

- , .ot -
Al realizar la divisién 2. 9.9 —AD 20 20 4 - observe que 1&) no es

12 4 12 9 108 108 4

una fraccion irreducible, por lo que se simplifica para obtener 2—?
Al realizar la division 2. 24 5. g 18 18 A8 2 hcenve que -18
7 3 7-14 -98 98 98 -2 4 98

no es una fraccion irreducible, por lo que se si mplifica para obtener —.

Ejercicio

Divida los siguientes numeros racionales escritos en notacion
fraccionaria:

o 133 n 3.8
2 16 7 14
o 157 g 2.1
2 10 5 30
17 1 23 11
e) - . = f) e —
3 15 5 15
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En resumen
MULTIPLICACION DE FRACCIONES DIVISION DE FRACCIONES
3 3 5 =
MULTIPLICAMOS 4 7
NUMERADORES DIVIDENDO DIVISOR
/\ 3 g S [ 21\ PUEDESMULTIPLICAR DE
3o 3w [ 15 R L T \ 20 MANERA CRUZADA
1 7 1x7 \ 28 ‘
U ' OINVERTIRELDIVISOR > A 7
7 5
MULTIPLICAMOS
D ERONRNLADORES Y SOLO MULTIPLICAR
34527 _ 37 _ [ 21)
3,518 1P E s E(m)
4 7 28 N
TAMAYO TAMAYO

Ejercicios A. Sume los numeros racionales escritos en
notacion fraccionaria y simplifique hasta obtener la fraccion candnica.

11 3 13, -11 2

1. —+— + 2. —+— +

5 5 5 3 3 3

3. }+g 4. 1+1_5 .|.i

4 5 11 22 33
5. 241 6. 242
8 16 15 4

B. Reste los siguientes numeros racionales escritos en notacion
fraccionaria y simplifique hasta obtener la fraccion canonica.

1. 1.9 p 213
2 2 45
3. 2. L g 1D
12 24 2 16
5. L5 6. =12
47 9 7
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C. Multiplique los siguientes numeros racionales escritos en notacion
fraccionaria y simplifique hasta obtener la fraccion canonica.

1 2@ 2. 12
34 6 10
3. 8p4 4 2524
13 3 9 8
e 6. 659
11 14 17 2

D. Divida los siguientes numeros racionales escritos en notacion
fraccionariay simplifique hasta obtener la fraccion canonica.

1 2.4 , -1 7
2 3 5 2
8 11 7 5

5 8. -7 6. 8.5
9 3 3 9

E. Resuelva las siguiente s operaciones con numeros racionales;
simplifique el resultado al maximo.

4 6 12 40 70 120
1, —t -+ —= 2. - - =
5 5 5 7 7 7
1 8 11 _ 50 10 110_
3. —+t - = 4, + - -
3 3 3 8 8 8
- 4,8, 5 . 10_ 5 10_
6 5 9 6
, 1,1 10_ . 32_1,,1_
5 6 4 5 6 7
446, 12_ 40 70,140_
> 55 5 w7 7 %20
1 -6_30 1 2 63
5 8“8 12. 2 7 4
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F. Resuelva las siguientes multiplicaciones

i San (Qntonio Mavianistas

T ot B N ol Tty « A Clhid PAS <A |
ot v(\‘mnxmll\n % F )
FORMAR y
,.K?/‘?mm AREA DE MATEMATICA 4
e « A

(MULTIPLICACION DE FRACCIONES)

11 1 2 3 1 1
— W —= —_ X — — | e —_ X —
12 4 3 4 2 5 3 3
ABRAHAM MONA CLANCY JACKIE
[ l [ |
| | | |
> 8 3 5 3 2 7 1 3 3
_— K —_ X — —_ X — —_ X — — X =
9 8 5 3 9 6 11 8
HERB HOMERO MARGE PATTY SELMA
[ ]
3 1 3 1 5 7 1 7
— 3¢ JR— -_ X . — X _ —_ X —
4 6 4 8 8 8 2 9
BART LISA MAGGIE LING

Resuelve las
siguientes
multiplicaciones de
fracciones, y el
resultado dara el
nombre de cada
personaje, luego
corta y pega en el
lugar
correspondiente y
tendras el arbol
genealdgico de los
Simpsons
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Potencia de base racional y exponente entero

En la semana 4 se estudid la notacion de potencia de base un ndmero
entero y exponente un numero natural, asi como algunas de sus
propiedades. En esta semana se tr abajara el caso en que la base sea un
namero racional y el exponente un nimero entero cualquiera.

Potencia de base racional y exponente natural
Recuerde que los exponentes se utilizan para escribir de una manera

sencilla algunos productos en los cuales s e multiplica un mismo ndmero
un determinado nimero de veces.

£/ Recuerde lo estudiado
1.4 Ar% . inl N n>1
En la operacion —G- a E se tiene un producto S'n L L
55 g5 ¢ d=a@ata . &
i 1 "n" veces
de 2 factores ambos iguales a rE Al desarrollar el
1 _
. 1.4 14 1 a=a
producto se obtiene -G =_— = luego
55 5 2£ £=1ga, o0
al Q 1 1
SAPTINS

. 2.2 2
En la operacion goé%:o = E se tiene un

. 2
producto de 4 factores iguales a 3 Al desarrollar

: 2.2:2 2. 202 ©201¢
el producto se obtiene —Gcﬁ 3) —_— .
3333 30308308

luego a2 8—ES —24
¢c3 + 81

74

——
| —



7 .7 7.8 7 3, Recuerde qu e la expresion
Enlaoperacion - — O- —O % —=¢ se tiene un a" _
2 2 2 ¢ 2- se llama potencia. El
_ 7 nimero @ se llama base
producto de 3 factores ambos iguales a Y de la potencia y el ntimero
n
Observe que expon:}ante . La
. .. sz a
a7% 7 (g 7(__). 707 70- 343 (- 7)3 expresion  *, se lee la
8829‘2 5 o 2 D 8 3 - fen®si ma pot&n
En general, si se tiene un producto de n factores todo sigualesa a, con

al Q,seescribe: ata ®a@G..0a O

"n" veces

En el caso en el que el exponente es 1 no es necesario escribirlo, es

decir a =a vy si el exponente es 0 la potencia da 1, :
, . 0 , Si el exponente es un
siemprey cuando a, O0;esdecir a =1si a, 0. .
> > namero par se cumple
; | (-a) =
Como los numeros racionales son aquellos que son que -a )
susceptibles de escribirse como fracciéon, entonces se
325 a.a a- ata £..0a § Si el exponente es un
puede escribir -6 ©O0. — nimero impar se  cumple
% ZTbbb  bbd.Ob 6 np-g P
2 que (-a) = :

Luego: aa %i con ni N,alZ,biZ yb 0.
& T
<?C>Adl> Ejemplo
£ 1=mp
Aplicando la propiedad vista anteriormente se puede afirmar que
45 6_5' 625
& Y3 a1

ot

: o)
De la misma manera g~ &

También, aplicando lo aprendid o la semana 6 y la propiedad anterior,

se afirmaque  (0,5)° = 58——129 g _ 1
a% $ a2
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De la misma manera se puede afirmar que

4% _ 8" G2 4
10 T Y3 o5

Usando la definicién para el exponente 0 se puede afirmar que

Jool”

(-0,4° =%
¢

o A Oy

a23 0_ 1

Fo T

Usando la defi nicion para el exponente 1 se afirma que

Ejercicio

G}

1. Calcule las potencias siguientes:

3-5 413
a) ga— E b) & g
¢3 - ¢S -
4 3,
a-2 « al10 <

c d
) Fs ! g TR
e) (-0,15’ f) (0,227

Potencia de base racional y exponente entero

La definicién de potencia definida hasta ahora no permite
calcular, por ejemplo la potencia 52, Se trata entonces de
establecer una definicion con la gue se calculen potencias
con base racional y exponente un numero entero
negativo, ésta debe preservar la propiedad estudiada
para multiplicar potencias de igual base.

vOPTQJo
~
~

qP”
~ ‘ ':

Recuerde:
anagl &

a.0:1 Si ab 0

Para definir la expresion a", con ni N, n, 0 se analizard un caso

sencillo, como el del ejemplo 3.
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vAg¢
<ICV>4[> Ejemplo 3

2°@® 2°%* 22 1, el resultado del producto de 2 potencias de igual
base, es un exponente con la misma base y con exponente la suma de
los expone ntes de los factores. Recuerde que la suma de 2 nameros
opuestos es 0, y cualquier numero diferente de 0 elevado a la 0 es
igual a 1.

Como 2°(® %, se puede afirmar que el reciproco de 2% es 2°°. Como

1 L
2° =8, el reciproco de 8 es 3’ y ademas todo numero distinto de 0

: i ] : 1 ]
tiene un Unico reciproco y 2% y s son reciprocos de 2% ento nces

. 3_1 1
necesariamente 2325 =2—3

El argumento utilizado en el ejemplo 3 permite resolver la situacién

general, se sabe a"QGl=a""™ =4 %, el resultado del producto de 2
potencias de igual base, en este caso a, es un exponente con la misma
base de los factores, y con exponente la suma de los exponentes de

cada uno de los factores, en este caso -n N, recuerde que la suma de 2
nameros opuestos es 0, y cualquier niamero diferente de 0 elev ado a la
Oesigualal.

Como a"Qf =1, entonces se puede afirmar que el reciproco de a' es

i ) 1 1 a
a". Se sabe que el reciproco de a' es —-, dado que a’ G- =— 41; como
a a

d

- N

] . - - 1
el reciproco de todo numero distinto de O es unico y a y — son
a

n_ 1 laui
—, para cualquier

reciprocos de a' entonces necesariamente a =
a

a, 0. Lo estudiado hasta el momento se puede resumir de la siguiente
forma:

ala a@..0al%con al Q, ni N, n, 0y

"n" veces

n,1
a' = a para cualquier al Q
a’ =1 para cualquier ai Q con a, 0

- N

1 . .
a =— paracualquier al Q con a, 0
a
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4
2 Ejemplo

Aplicando la definicidn de potencias con base racional y exponente

, ) 2 1 1
un numero entero se tiene que (5) = ? = 2—5

. -4 1 1
De la misma manera (3) ZE =—1

-3 . . . .
Para calcular  (0,5)"" se transforma la base  a notacion fraccionaria

o= -3
(0,5)° S‘E.l— 8 al simplificar la base se obtiene
sc A 133
(0,5)° = a5 8 = =%, | se aplica la definicion estudiada
# - 2(;
-3_al 8 1 1
, Se calcula la tercer potencia de — yse
( ) o’?i 0O =, . 3.
- al ¢ 2
B ¢
1 1 1

obtiene (0,5)° = = al efectuar la division se

g1 1 01
855 0 2° 8
) 3_1_ 1
obtiene (0,5) =17 1 s 8.
8
El procedimiento aplicado para determinar (0,5)_3 expone un proceso

que permite determinar una férmula para el célculo directo de potencias

da 0
de la forma 5-
B 9
da 0
Para calcular & g se utiliza la definicion estudiada para determinar
g -

1005
I
|_\

P

potencias de base racional y exponente negativo; es decir

i

NatelH
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luego se aplica la propiedad que afirma que 2{-‘ %
g -
o -3
g% 8: . 1n i , se efectda la division
¢b = ga’y &
gb 2 1
1 a _n :
Ezl .E:E y se obtiene que
b
dag_ 1 _1 1 b
b2 galgd d d
2 v
Ag .
= Ejemplo 5

v

Aplicando la propiedad vista anteriormente se puede afirmar que

82 6_3%F 9
&2 2 a4
o -4
. 4-2 06 5 625
De la misma manera x— 0= ik
co + (_2) 16

También aplicando la propiedad anterior se afirma que
1_A445 5 _ @ " 820 _
goo 2 2F ¢ o

(0,45)

De la misma manera se puede afirmar que

_ €(§) 125
? 97 T8

4
10

1-O: Ow

(o4 =5
¢

a
=2

Entonces
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Calcule las potencias  siguientes:

a) (2 a) (-3)°
4-13 4 315 §

o) e 0 9 & 9

d) (-0,19° e) (-0,22°

Propiedades de las potencias

Producto de potencias de igual base

Recuerde la propiedad que permite multiplicar potencias de igual base.
En este caso cuando se multiplican potencias de igual base el resultado
es una potencia que tiene como base, la base de los factores y como
exponente la suma de los exponentes de cada uno de los factores,

simbolicamente se escribe: (a) ”C'Qa) mogrm

<?CA><7|> Ejemplo
PVA

o &2 a2 % . .
La multiplicacion g:g 83% E consta de 2 potencias de bases iguales.
Go +GO -

Entonces el resultado se determina conservando la base y sumando los
exponentes:
03

42 4528 52
8?5_ - 56? t—j_5

2. La operacion 43 8 3
| &0 218
&

se realiza de la siguiente manera:

5
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Ejercicio

3. Efectle los productos de potencias.

a) 10°AC a2 G5.8°
b) - goga

c) (0,2°%0,2" (0,2 al §. 18"
d) 3 9o286

Cociente de potencias de igual base

Recuerde la propiedad estudiada la semana 4 que afirma que para
dividir potencias de igual base se conserva la base y se restan los

exponentes, es decir a"- d =a"". Esta también se aplica cuando la
base es un numero racional distinto de 0.

A
AR
<] > i
O Ejemplo 7

oo al's 18 . - .
En la division % 8 —Se el dividendo y el divisor son potencias de —. El
Go = 9¢C
resultado se determ ina conservando la base y restando los exponentes:
FE TN
8% + 5¢ 5 ¢ —g
Las bases de las potencias de la division (-1,9°- ( 1,9° son iguales. El

cociente se calcula de la siguiente manera:
(-19° (19" € 1:9°° £ 19" ELY.

Como el exponente es par, el resultado es igual a (1,9)2.
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En la division S‘eg 8 - % , las bases de las potencias son iguales. El
(; =

cociente se calcula de la manera siguiente:

o 15 8 8 -z

4209 87 928" 92

¢ 3 ~+ ? + 3 + 3

Como el exponente del resultado es un namero negativo entonces se puede
§ (-3 -27

5 2
transformar en Se—
¢ 3

1-O

2 8

4. Efectue las siguientes potencias

a) 2.2 b) 107- 10
o 45 % 8" d) (0,6)°- (0,9’
¢l 2 af

-11 f) (_ 1’3)16 ( ]:,318

Potencia de una potencia

Recuerde que existe una propiedad que permite resolver operaciones en
las que la potencia de un numero se eleva a un exponente. Esta afirma
gue cuando se eleva una potencia a un exponent e se conserva la base y

. . o)
se multiplican los exponentes, es decir (a”) M=a™,
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2 .
(25) Es la segunda potencia de 2°. El resultado se calcula conservando la

base y multiplicand o los exponentes: (25)2 =2% D1
85 1 7%¢ 5 1%

La potencia ggm — 8('es la cuarta potencia de S‘e— E entonces:
¢ 2+ ¢ 2 -

o 4. 2

2198-48-1528 L

¢ 2 *= Ea T 2¢ 2°*256

La potencia ((-0,25)3)5 se calcula: ((-0,25)3)5 £ 0,29".

Como el exponente es impar el resultado de (-0,25" esiguala - (0,25
., . Ejercicio
o

Efectle las siguientes potencias

31 5 (197)
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Potencia de un producto

Recuerde que cuando se eleva un producto a una potencia el resultado
es al producto de la potencia de cada uno de los factores, es

decir (alp)"=d"' @'.
vA¢e
<ACV>4[> Eje mplo

3, 1

. 417 : .
La potencia %E E es la tercera potencia del producto de ?73 al aplicar la

ley recientemente estudiada se afirma que es igual al producto de la tercera

potencia de cada uno de los factores. Entonces el resultado es &
¢

83 1 % .58 ¢ 5 1% .58
La potencia ggp — 8("}28 ¢ es la quinta potencia del producto ge— 8038,
o 4 54 7 5
. . . 3 o O .. B3
para calcularlo se aplica la ley estudiada anteriormente: g& 1 8 60 84
¢¢ ° = é%e
Cada factor es una potencia elevada a una potencia, al aplicar la ley, se
o 20 o35
obtiene gef_; 8 Ggge Ahora el numerador y el denominador se eleva al
¢ T £C

29
: 1 :
exponente correspondiente, en el caso de - 8, la base es negativa y el

0?393% OR Do
R
=

o 2Q 5
alg 5° .
exponente es par, entonces — e — al m ultiplicar las
P P 5228 B 7 P
fracciones se obtiene E%: S ahora se tiene una division de

potencias de igual base, al aplicar la ley de potencias se obtiene
535 535 20 515
520 C"235 = 235 _235 )
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Ejercicio

Y
6. Efectle las siguientes potencias:
3,

3 A0 ¢
Ce ~ -

oo
e N

a)

WO SBJQJO
|

-3

1 a
&
¢

sggo

c) 83 s

o1l ~

g

¢

LEYES DE POTENCIAS

LA

- O: On

: Se aplica cada una de las leyes y los
resultados se simplifican al maximo cuando sea posible. Generalmente

no se dejan res ultados con exponente cero ni negativo.

LEY

1. Multiplicacion de potencias
de igual base: Se
conserva la base y se
suman _ los exponentes.

g

4

—2

G -G

EJEMPLO

44-2

:(_

Division de potencias de
igual base: Se conserva la
basey se resta nlos
exponentes.

€

2

-1

) -6 -6

2—1

=(_

Potencia de una poten cia:
Se conserva la base y se
multiplican los

exponentes.

G)

& 16

-0

——
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. Potencia de un cociente:

Se conserva la base y se
eleva cada uno de las
cifras.

. Potencia de un producto:
Se conserva la base y se
eleva cada uno de los
nameros.

. Exponente cero: Al elevar
una potencia diferente de
cero a la cero, el
resultadoes uno ;0 ° no
esta definido.

. Exponente negativo: Se
invierte  la base y se le
cambia el signo al
expon ente.

——
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Ejercicios:  Complete correctamente la siguiente tabla.

OPERACION APLICACION DE LA LEY RESULTADO

@6

@6
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)
<1
£

5

() ()

A

v

Notacién radical con subradical racional

Lo estudiado en la semana 5 con respecto a la notacién radical puede
ser extendido a los nimeros racionales, asi:

| }:—1y s e | ee nl a raZ%escigualdara}oba hbeor que
4 2 4 2
al %5 1
Ry
ﬂsgeig:—ly se |l ee Al a ra—Jzesiguai}’thi-cEa‘),dqaorque
\}g 8 + 2 8 2
a19_1
F222 8
1 4i:—1y se |l ee Al a r—laésziguatajalrbt,ap(d)ﬁ“q:ll@
16 2 16 2
Entonces se puede afirmar que todo nimero racional puede se r escrito

utilizando la notacion radical .

4

2= Ejemplo
1 a1 % 1
— ==, porque -

T 2575 PO & 2 25

1 _1 81%_1

3- — = =, porque = §=.

T {27 =3P €3 2727
1_1 81 % 1
5l— =—, porque = —

T {322 P &2 23

(e8]




f 1 . . .
1 - 1_6 no es un numero entero, dado que no existe un nimero entero que

elevado al cuadrado sea igual a - %

1 {-1 =1 porque (-1)7 =1

La expresion Ya es un radical, el nimero  a se llama subradical y n es
el indice del radical . Ademas, note que:

Si a2 0 y n es par entonces (Q/g)n = a.

Si al Q y n esimpar entonces (Q/a)n = a.

T
T
1 {‘/@:H,si n es par.
T
A

Ya" =a, si n es impar .

AV
<‘DCV>4'> Ejemplo
an %
El indice de la expresion < gesun namero par y el subradical es un racional
g -
o 2,
" al/l 0 1
positivo, entonces - F:
cio = 5

3 - - 7
El indice de la expresién (3 - 2) es un numero impar y el subradical es un nimero

3
racional, entonces (3 - 2) =2

o 9,
o ., al 1 ¢ , . . .
El indice de la expresion " { €S un ndmero impary el subradical es un racional,
g -

Qo

entonces -

Nl
|-ap: or°
I
Nl

O
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El indice de la expresion ~ §/(-3)° esun namero par, entonces  §/(-3)° # 3 3.

Observe que «x* =|X para todo numero racional  x. En particular, si X2 0

entonces x*> =x, pero si x<Oentonces +«x*= X, que es un ndmero

entero positivo
<VA41> ;
AyA Ejemplo

- > afz2 ¢ . : ,
El indice de la expresion 3 ¢ €S un numero pary el subradical es un racional

o

. a
positivo , entonces

winN

. N
|CD'.?I-OZ o
oolr\)

¢

o 5,
P L al 3 ¢ , : .
El indice de la expresion "3 { €S un numero impar y el subradical es un

, . a[ 3 06 3
namero racional, entonces -— A= —.
7 2 7
¢
827%
El indice subradical de la expresion &3 0 es un racional positivo, dado que
g =
todo numero elevado al cuadrado es positivo y el indice es un namero par,
2
a 28] 2 2
entonces ge— 8 = =
¢ 3 =3 3

. a ¢ , : : .
El indice de %/75 ¢ €S un numero impar y el subradical es racional, entonces

Qo
1
wIinN
-ap: ot
I
winN

O

90

——
| —



Ejercicios

Determine el valor de los siguientes radicales:

a) \/I b) 3i
16 125

o 4,
1 al 7
c) 3- — d o
'z )9 10 ¢
1 81
e) 5/- — f —_
) 32 ) 4
a 1”0" é131%
9) &- - & h) &— §
A 10 % 210 2

OPERACIONES COMBINADAS Y USO DE PARENTESIS

Para resolver una operacion combinada co n paréntesis se deben aplicar
los siguientes pasos:

Resolver potencias y pasar los nimeros mixtos a fracciéon
Resolver los paréntesis redondos

Efectuar los paréntesis cuadrados

Llevar a cabo las llaves

Finalmente sumas y restas

< <K<K
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>
4

) :
<a( )= Ejemplos
£

T, (2 (22-2)+(Gr2)- )]+ 4} -1 -
2 |3 4 5 5 3 N
1+’2 (9 3) (3+2) 4 13} 1 —

2 13 4 5 25 N
1+,2 33 11 +13} -

2 T3 1207 2

1+,2 106 13} B

2 3 25 N

1 19 .

2 25 N

13

50

A continuacibn se resuelven algunos ejemplos de operaciones
combinadas con numeros racionales.

A
vAY
<'ACv>4l>Ejemplo
Observe otro ejemplo de combinacién de operaciones que incluye expresiones
radicales.

1) Realizary simpl ificar la operacion en el paréntesis.

2) Sumar 3 + 8.

3) Realizar las multiplicaciones y divisiones.
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4) Simplificar las fracciones dividiendo numeradoresy denominadores por el
mismo numero en cada fraccion.

4+
7
3+ >
14
5) Realizar las sumas respectivas.
28+ 55
7
42+5
14
6) Realizar las operaciones p  ara obtener el resul tado final.
83
7 1162 166
47 329 47
14
Ejercicio
1. Realice las operaciones siguientes
a) _°6cY b) A
2 5 -1,.3 1
4+=- .= + = .=
7 6 2 4 3
( |
93
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<lvA<7[> _
A Ejemplo

De la misma manera se resuelve la combinacic’)n de operaciones
15€1 El ﬂa 1 o (6099 é
287 \ 49 6

Observe:

1511 fa JJJ l] ENEN
2|7 Va9 |'\4) \2) e |2,
1

b |
—
- Ty
b | e
i, l
- -I-.l
l"""—-———-—"“-
Il

15 -10 3 81
2 7 64 16
-150 3 81
+
14 64 16
—150 321
+ -

14 64 |
—150-64+-321-14
896
9600 +—4 494
896
—14 094
896
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Ejercicio

1. Realice las operaciones siguientes

2 2

1AlD 343D

(3) & o (2°) Gs &

a) i ) e &
4 B

Observe que el ejemplo se resolvié segun el orden siguiente:
1) El célculo de las potencias y r  adicales que aparecen en la operacion
o 2, o0 2
en este caso seria; = 9 —123,\%@, 3
¢4 = 2¢ ¥l6 2
2) La aplicacion de la ley de potencias que garantiza que cuando se
multiplican potencias de igual base se conserva la base y se suman
2 2
33 B 33
los exponentes g 83—28.
8'12_ + 2¢

o 4,
3) Elcélculo de la potencia gei— E
Q -

La divisiéon % 1, dado que cuando deben realizarse multiplicaciones y

divisiones se debe respetar el orden de aparicion.

La operacién indicada por el paréntesis cuadrado, g% 171 .
4) Entre sumas, restas y productos tiene prioridad el producto, luego se
15.-10 1 .3

calcula los productos, —=0=—, —G&,-150 4y 321 1.
2 7 16 4

5) Entre suma del mismo signo si no media un paréntesis qu e indique

alguna prioridad , se debe respetar el orden de aparicion , entonces se

. -9600 + 449« : -14094
efectla la suma, Yy, Se obtiene, .
896 896
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vAgy
<‘/>V4'> Ejemplo

De la misma manera se resue ve la combinacion de operaciones

15el 12 1” 5.9 & 3° a3o
287 ué;‘g O?ZQ =,¢

Observe:

15 €1 121u+ 19 &
5 €274 10 x, 0 °
2 a7 49 (¢4 =

1-O:0n

i

TE J|E DX o
1
|
- 5h She
=

s
o
Foo oo
(0]
=

NG NG NG NG

N

T -
14 64 16
_-150 _ 321

T 14 64

_-150 &4 4321 14 0

896
_-9600 + 4494

896
-14094

896

96
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Ejercicio

Calcule las operaciones siguientes

168 — -1%2% 22 %/,
8) {5 &E2r e g g{ 8 2
g &
‘O 4~ 00
b) -8 &1+ 3l 0. 18 Jy 16)
g 4@;5+

Ejercicio

Calcule las operaciones siguien  tes:

€2 24 60 ,¢
a) 348 Fs 52 3 25 605
) 53 1 £ ~ o 597

7€1 [144 3a1% ]éO\F 4 5°3 588
a) —é-- |/ prg &e— o
) 3% 16 =30 9§ae3ae_32&g
g ¢ ¢ G
-5€81 24 63 |27 2 2
b) —ée+— 6, {05 = -
2&4 6 248 3 3
(o)



A Eiempl
Jhg gemwe
PVQ

Observe otro ejemplo de combinacién de operaciones.

S>3

_ i !
28 [ 5, ),
3 4 4 5 3,
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Eje rcicios : Resuelva las siguientes operaciones y simplifique al
méaximo su resultado cuando sea posible.

+{5-16-9-6-2)-0) -

Gl C2) G196 15-

) -(53+[G-2-G-I+ @) ]-5-




PROBLEMAS
Problemas con nimeros racionales

A continuacion se resolveran algunos problemas que, para su solucion,
requieren el uso de las operaciones con nimeros racionales.

Considere el siguiente problema:

Lucia va de compras con 18 000 colones. Gasta g de esa cantidad.

¢, Cuanto le queda?

Solucion
1) Observe que g es una fraccion propia, es decir es menor que la
unidad, que en este caso se puede representar como: 1:2.

2) Para este problema, en particular, se dice que 18 000 representa
la unidad es decir g

3) Hay que determinar que parte de los 18 000 representan los

aglw

para ello se efectia la operacion siguiente:
4) §CL8 000 £ 1%000 318 000 10 80(.
5 5 1 5
5) Es decir lucia gasté 10 800 colones, para saber cuanto dinero le
gueda basta con realizar la resta siguiente:
1800- 10800=7 20!

6) Por lo tanto a Lucia le quedan 7 200 colones.

<lvA4[> .
AvA Ejemplo

Resuelva el siguiente pr  oblema:

Dos automaviles A y B hacen un mismo viaje de 572 km. El automovil A lleva
recorridos los 131 del trayecto cuando el B lleva los % del mismo. ¢,Cual de los dos

va primero? ¢ Cuantos kildmetros lleva re corridos cada uno?

100

——
| —



Solucién

Para el automovil A: observe que 131 es una fraccion propia, es decir menor que la
unidad.
Para este caso se puede representar la unidad como i—i
Ahora se determina qué parte de | a unidad representan los 131 recorridos por el
automovil A. Para ello se efectlia la operacion siguiente: %672 26C.
Para el automovil B: observe que 1% es una fraccién propia, es decir menor q ue la
unidad.
Para este caso se puede representar la unidad como g =572.
Ahora se determina que parte de la unidad representan los 1% recorridos por el
automovil B. Para ello se efectla la operacion siguiente: %@372 852.
Segun las operaciones realizadas para cada uno de los automoéviles se concluye
gue el B va primero. Ademas el auto A ha recorrido 260 km y el B 352 km.

<?Ad|> -

y 2 jemplo

Resuelva el siguiente problema:

Hace unos afios Luis tenia 24 afios, que representan los % de su edad actual. ¢ Qué

edad tiene Luis ahora?
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Solucidn

2 ., . . .
Observe que 3 es una fraccion propia, es decir menor que la unidad.

En este caso la unidad esta representada por x afios, por lo que g:x
Para determinar la edad actual se realiza la operacion siguiente: 24 - % 36 . Como
puede notar en este caso cada tercio corresponde a 12 afios.
Por lo tanto la edad actual de Luis es de 36 afios.
Ejercicio
Resuelva los siguientes problemas
a) En las elecciones celebradas en un colegio, 132 de los votos fueron para el

partido K, % para el partido M, g para el Py elre sto para el partido S. El total

de votos ha sido de 2  400. Calcule el numero de vo tos obtenidos por cada
partido.

b) Un padre reparte entre sus hijos 18millones de colones. Al mayor le da g de

esa cantidad, al mediano % y al menor el resto. ¢ Qué cantidad recibié cada uno?

¢, Qué fraccion del dinero recibié el menor?

c) Compre 210 boligrafos, :l)’ son de color azul, 3 del resto son

1 .
negros, c de lo que g ueda son de color verde y los demas son

rojos. Si cada boligrafo azul cuesta ¢130, negro ¢100, rojos ¢ 110

y los verdes ¢120. ¢ Cuanto dinero gasté en toda la compra?
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d)

g)

| B

En un instituto de idiomas hay 3150 estudiantes, de ellos

estudian francés, de los que quedan

w1 | B2

estudian ingl és, del resto

estudian italiano y fina  Imente los que sobran de chino. ¢, Cuantos

estudiantes hay de cada idioma.

En un tienda de discos hay 2520 articulos de ellos é son de musica

3 ;. 1 1
rock, - sonde misica New Age,  _ sonde reggae, ; sonrancherasy

los que sobran son de musica instrumental. Si se venden todos los
discos a los siguientes precios, ¢ Cuanto dinero se logra obtener

con todas las ventas?

TIPO DE MUSICA COSTO GANANCIA
ROCK ¢ 8700
NEW AGE ¢ 12500
REGGAE ¢ 9500
INSTRUMENTAL ¢ 5300
En una granja hay 3465 animales, de ellos ; son cabras, ; son

1 .
caballos, del resto - son ovejas y lo que queda son cer dos.

¢,Cuantos animales hay de cada tipo?

En el Liceo de Curridabat hay 1200 alumnos, g son de Tirrases, de
los que quedan § son de Cipreses, de los que sobran % son de La

1 , .
Lia, = de los que sobran son de Bar  rio San José, y los que

finalmente quedan son de Curridabat Centro.
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Y Capitulo Il Geometria

Nuestro primer
desafio matematico,
un paso mas para
aprender

Habilidades
Al finalizar el capitulo el estudiante debera estar en capacidad de:

1. Identificar tipos de Homotecia de figuras

no

Determinar caras de figuras tridimensionales
determinar triangu  los congruentes

w

4. Determinar Triangulos semejantes

5. Realizar problemas Utilizado el Teorema de Thales

Conceptos clave

1. Homotec ia 4. Congruentes 7.Triangulos
2. Homologo 5.Razon 8.Prismas
3. Semejanza 6. Thales 9.Piramides
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& Introduccion

En este ciclo se reforzardn estas habilidades y se avanzara en profundidad en
el conocimiento de caracteristicas y propiedades de las figuras geométricas.
Particularmente, se profundizard en la abstraccién y, aunque
e / no se pretend e un estudio axiomatico de la geometria, si se
Wz dard énfasis a la argumentacién deductiva. También, se

V' introduciran nociones de geometria analitica y la nocion de
transformacion geométrica en el plano, mediante la homotecia,
de puntos y figuras poligonales. Este tema es de suma

trascendencia, no solo para introducir las nociones bésicas de semejanza como
puntos, angulos y segmentos homdlogos, sino también para visualizar los
Amovi mientos de objetoso en el pl ano.
referidas a este tema tiene gran relevancia en la resolucion de problemas de
diferente indole y en actividades como el arte y el dibujo técnico, entre otras.

Con respecto al desarrollo de la congruencia y la semejanza de triangulos no

se quiere partir el tema en do s, sino mas bien hacer un vinculo con el tema de

la homotecia, para asi entender la congruencia de tridngulos como la
homotecia de razbn 1 0 -1 aplicada a un determinado tridngulo y la semejanza

de triangulos como la homotecia de razén diferente de 1 o -1. La importancia
de los criterios de congruencia y semejanza radica en que servirAn como
herramientas para la argumentacién de los resultados obtenidos por las y los
estudiantes en la resolucion de problemas, es por esto que se debe enfatizar

en el vocabula rio y la simbologia matematica

Tema 1 Homotecia

3 1 Situacion Problema
| .
2 -

En el colegio se esta organizando un dia de convivencia en
el que se expondran diversos aspectos de las costumbres y cultura de
los paises latinoamericanos. Como parte de las actividades alguno
estudiantes deberan llevar reproducciones de las banderas de los paises
de un cierto tamafio. A Jorge y Sofia les corresponde la reproduccién de
la bandera de Chile. Mediante una busqueda en Internet encuentran
varias reproducciones y seleccionan la sigui ente:

Adem§8s,
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Deben dibujarla en una cartulina, de modo que el tamafo del lado
mayor del rectangulo que constituye la bandera sea 12 veces el tamafio

del lado mayor del rectangulo que forma la bandera en la figura anterior

y, ademas, se mantengan todas las propo rciones. Expliquele a Juan y
Sofia como pueden hacerlo. Elabore una guia para construir la bandera.

- Analisis

Con este problema se procura introducir el concepto de homotecia a
través de la discusién grupal. Debe observarse que no se prop orcionan
medidas ni del dibujo original ni del que resulte de la reproduccion, sélo
se pretende que las diversas partes del dibujo guarden una cierta
proporcion; los diversos segmentos medirdn 12 veces lo que mide cada
segmento correspondiente de la figura original. Esto servira para
precisar el concepto de homologo. Es conveniente que los estudiantes
cuenten con pliegos grandes de papel o cartulina para que puedan
experimentar.

Lo que se espera es que a partir del problema propuesto, los
estudiantes puedan idear una estrategia para reproducir una figura a
partir de otra dada, conservando las proporciones entre sus elementos.

Si se denotan los vértices de la bandera de la imagen por A, B, C,D y
los de la reproduccién por P, Q, R, S,

PQ_

., R
entonces — =12, de manera que también QR_1p.
AB BC

106

——
| —



Si el procedimiento empleado en la reproduccion fue medir todos los
segmentos y las distancias de ciertos puntos a los lados del rectangulo

de la bandera, se puede preguntar, por ejemplo, ¢como se puede

reproducir sélo la estrella con las condiciones dadas? Se debe tener
claro que la razon 1: 12 entre el lado AB y el lado PQ se puede realizar

al menos de dos maneras: una es midiendo el lado AB con una regla
graduada y luego trazando en la cartulina un segmento cuya longitud
sea 12 veces la medida AB; otra es utilizando un compas, se abre la
longitud de AB y se coloca esa abertura doce veces una junto a otra en
linea recta sobre la cartulina. Esto significa que en realidad no es
estrictament e necesario el uso de una regla graduada. Estas cosas se
deben ir evidenciando en el proceso de discusiébn a través de las
preguntas del docente. Este es un momento apropiado para que el
docente vaya aclarando o repasando algunos de los conocimientos
previo s como el de razén y proporcion.

En este caso, el problema esta dirigido a la introduccién del concepto
de homotecia y otros ligados a €l como puntos y segmentos homaologos.
La solucion al problema, que pudo haber sido encontrada por los
estudiantes durante el trabajo independiente, o en la discusion plenaria
con la guia del profesor, servira como base para establecer los
conceptos. Los pasos para la reproduccidon son béasicamente los
siguientes:

1. Se puede tomar una cartulina grande, se imprime la banderita
recorta y se pega en la cartulina.

107

, Sé

——
| —



2. Se traza en la cartulina el segmento PQ paralelo a AB que mida 12
AB.

3. Se traza la recta que contiene los puntos Ay P y la que contiene a
ByQ.
4. Se sefiala el punto O que es la interseccion entre las recta S
anteriores. Este sera el centro de la homotecia cuya razon es 12.

5. Se sefialan los vértices de los poligonos que aparecen en la figura:
los cuatro de la bandera total, los del cuadrado azul, los del rectangulo
rojo (para mas claridad se deja la estrell a para luego).

6. Se trazan rectas que contengan a O y a cada uno de los vértices
sefalados.

7. En este punto se tendria una
figura como la siguiente (se usa razén
4 por motivos de espacio, en la clase »
se puede utilizar un cartel grande y
hacerlo conla razoén 12, o se puede
enunciar el problema cambiando la
razon). Las dos lineas rojas son las
indicadas en el punto 3. Las lineas
negras que pasan por O son las que se
indican en el punto 6.

8. Los puntos verdes P y Q son los homdlogos de los puntos verdes Ay
B. El estudiantado verificara que, puesto que PQ = 12 AB, entonces OQ

=12 OB y OP = 12 OA. Para establecer los otros puntos homélogos se

mide la distancia de O al punto correspondiente (con la regla o con el
compas) y luego se mide una distancia a pa rtir de O de 12 veces esa
distancia sobre la recta que contiene a O y al punto considerado.
Haciendo eso con los diferentes puntos y uniéndolos se obtiene la
siguiente figura:

108
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9. Para mayor claridad se borran las lineas guia y se procede
analogamente co n la estrella. Se obtiene asi la reproduccion solicitada.

g{ La Clave Transformacion geométrica
-

Se llamarad transformacibn geométrica a una operacion
geométrica que permite deducir una nueva figura de la
primitivamente dada. El transformado se llama ho mologo del original.
En funcién del aspecto de la figura homadloga respecto de la original, las
transformaciones pueden ser

1 Isométricas: Cuando las figuras conservan sus dimensiones y
medidas angulares. Entre ellas se tiene la simetria axial y central, | as
traslaciones y rotaciones.

1 Isomorfas : Conservan la forma de la figura original. Existe

proporcionalidad entre la figura original y su homadloga. Se tiene aqui la
homotecia.

Transformaciones Isomoérficas: La homotecia

Formalmente, se define una homote cia de centro 0 y razéon TQa la
transformacion que hace corresponder a un punto o otro 67, alineado
con 6 y 0, tal que: 006 Z $A06 Por ejemplo, sea Q= 4 entonces la
homotecia de centro 0 parael punto 0 es:

06 06
Por ejemplo , sea Q= 4 entonces la homotecia de centro O para el
punto O es:
06 4o
( )|
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Como se puede observar en la imagen de la
derecha los puntos 0, 6y 6Z est &n al 1Qr
= 00Z 0 otambién 00 Z BQA)O.

Alpunto 6Z se | e denomi nabd.klo
homélogo de un punto se obtiene trazando una
recta que contiene dicho punto y un punto
denominado centro de homotecia, en este caso el
punto O. Luego, se prolonga el segmento formado

‘\
Lie}

OA tantas veces como indique la razon de homotecia k desde el punto
que indica el centro de la homotecia es O; el ultimo punto de esa

prol ongaci-n ser8 el punt o AO.

Algebraicamente, se tiene que la homotec ia de centro O y de razon k

envia un punto A sobre A" tal que A" 0=k (AO)

La ecuacion anterior puede escribirse también como una

transformacion afin de la forma A "~ =k .A+ (1-k) O donde
puntos en el sis tema de coordenadas cartesianas

A
NN
<ACV>&> Ejemplos

1. Si k es un namero real y P es un punto con coordenadas
entonces KP = k(a , b)= (k.a, k.b) por ejemplo, si k=
entonces KP=2(-51)=(. -521)= (-10,2)

A, A"y O son

(@ b )
2y P ( -51)

2. SiP(a,b)yQ(c, d)entonces se define P + Q=(a,b)+(, d) =(atc,

b+d) yP-Q=(, b)i(c, d=(a ic,bid).Porejemplo, si

P(-24)y Q(-

1,-4)entonces:P+Q =(-24)+( -1,-4)=( -2+-1,4+ -4)= (-3,0) P

Q=(-24) i (-1,-4) = (-2 -1,4 7 -4)=(-1,8)

3. Para construir la homot  ecia de un poligono con
respecto a un punto y dada una razon k, se debe
realizar la homotecia de todos los vértices tomando

en cuenta la razén k y el centro establecido. Por
ejemplo, construya la homotecia del cuadrado ABCD
tomando como centro al punto O y con k=2.

Y T TR

BD
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Mida la distancia del centro O a cada uno de los
vértices del cuadrado. Luego multiplique cada una
de las distancias por la razon k, que en este caso es
2. Estas serdn las distancias del punto O a los
puntos homélogos

Seguidamen te, ubique los puntos homologos que estan alineados con O
y con el vértice respectivo a una distancia que en
este caso seran el doble, ya que k=2. Una los
puntos homoélogos encontrados y asi se obtiene el

cuadrado A0OBGCODOG cuyos | a A B
los lados del cuadrado original ABCD. Ademas, los <
v®rtices del cuadrado hom:

doble de distancia del punto O con respecto a los
vértices del cuadrado original ABCD.

3. Para construir la homotecia de un poligono con respecto a un
punto y dada una razén k  utilizando la ecuacion de la homotecia
de un punto, se deben encontrar los puntos homélogos de todos
los vértices tomando en cuenta la razén k y el centro establecido.

En el ejemplo anterior si las coordenadas de los vértices del
cuadr ado son A=( -1,3), B=( - 2,2), C=( -1,1) y D(0,2) y el centro
de la homotecia es O=(  -4,1) se tiene la siguiente imagen ubicada
en el plano cartesiano:

=
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4. Para encontrar los puntos homoélogos aplicando una homotecia de
razon k=2 con centro en O = ( -4,1) s e tiene:

Oe

A'=24+(1-2)0=2-(=13)+=1-(=4,1) =(=2.6) + (4.-1) = (2.5)
B'=2B+(1-2)0=2-(=2.2)+—1-(=4,1) = (-4.4) + (4.-1) = (0,3)
C'=2C+(1-2)0=2-(-11)+=1-(=4,1) = (=2,2) + (4.-1) = (2.1)
D'=2D+(1-2)0=2-(0.2)+-1-(-4.1)=(0,4) + (4.-1) = (4.3)

Luego se ubican los puntos homdlogos en el plano cartesiano y se
trazan los segmentos del poligono

5 A
4
A 3
B D
BD
. 1
[a] c c
||||n L E——
5 4 3 2 <1 |lo 1 2 3 4
-1
( ]
lllzj



An8lisis de |l a raz-n k (k 1 0)

Cuando k>0 , los elementos estaran a un mismo sentido direccional
al centro de homotecia. A este tipo de transformacion se le llama
homotecia directa. a) Si Q> 1 entonces la figura que se forma
mediante la homotecia tendra dimensiones mayores a la figura original.

Por ejemplo, si se aplica una homotecia al triangulo ABC con centro en
el punto D y razon k=2 se obtien e

Homotecia de razdn k=2

b) Si 0 < Q< 1 entonces la figura que se forma mediante la
homotecia tendra dimensiones menores a la figura original. Por ejemplo
si se aplica una homotecia al triAngulo ABC con centro en el punto D y
razon k=1/3  se obtiene:

Si Q=1 entonces la figura que se forma coincide con la original.
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Cuando k < 0 , los elementos estaran a un sentido direccional
opuesto al centro de homotecia. A este tipo de transformacion se
le llama homotecia inversa.

a) Si Q< 1 entonces la figura que se forma mediante la
homotecia tendra dimensiones mayores a la figura original. Por
ejemplo si se aplica una homotecia al triangulo ABC con centro en
el punto O y razon k=  -3/2 se obtiene:

Homotecia de rapén k = -32

A

b) Si -1< Q< 0 entonces la figura que se forma mediante
homotecia tendra dimensiones menores a la figura original. Por ejemplo,
si se aplica una homotecia al triAngulo ABC con centro en el punto D y
razon k= -2/3 se obtien e

Homotecia de razon k=-2/3 o
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C)Sih= 71 entonces | a figura quenemnsieness or ma co
con la original pero en sentido direccional opuesto. Por ejemplo si se

aplica una homotecia al triangulo ABC con centro en el punto D y

razén k= -1 se obtiene:

A

Homotecia de razén k = -1

A
v d
<] > H
Cvl Ejemplo

Determine y grafique la homotecia del triangulo ABC determinado po r
los punto s A (-6,2), B( - 3,4),C( -3,2) con : : : .
una raz-n de T2 y centr B

Primero ubiqguemos los vertices del _ _ ,
&ABC y construimos la figura .
A { T 2

Para determinar la homotecia de ese ¢

triangulo, conviene determinar los puntos ' ' '
homélogos de A, B y C, para lo cual . e B T T T R T
usamos la férmula anterior . | | | 4

A= 2 (162 (1+ 3¢ 1} - =
(12-4) 8( 1Y) (22, $-( 3B-( 9}

B=2 (134 (1+ 3¢ 1)} - = T
(6-8) +3( 1) (8 8-( 3B-(3 B Ac

C=2 (133 (1+ 3¢ 1} - = T
(6-4) 8( 1Y (8 3-( 3p-(3 %

= A,

By
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En la figura se observa que A 1 C: = 6 unidades, mientras q ue AC =3
unidades. Es decir, A 1 C: es el doble de AC. Esto concuerda con el hecho

de que | a constante fAiKRxO0 de proporci - -n

AG _ AB _BG
AC AB BC

También cabe de stacar que:

m<A = m¢ A
m<B = nx B
m<G = mg C

2. De acuerdo con los datos de la figura, donde se representa una
homotecia de centro O determine

A)m<BComo en las homotecias los angulos homdlogos son

congruentes, se tiene que  M£A= n¥ F 64’ Ahora bien, como la suma de
angulos internos de un tridngulo es de 180°, se cumple que
mgB=180 -64 23 93

B) GE En wuna homotecia, los lados homédlogos son

proporcionales. En la figura se cumple

ue %-G—E or lo g ue reemplazando
q OA BCp q p

los valores de la figura se obtiene:
2 X

Note que ha quedado una expresion
gue se puede resolver mediante regla
de tres, de la siguiente manera:
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3. Determine cuales figuras son homotecias del pentagono ABCDE. Se
logra visualizar que a la figura (2) no solo se le aplic6 una homotecia,

sino también una rotacién. Por tanto son homotecias del pentagono
ABCDE las figuras (1), (3) y (4)

Yau!
) 2 .III - ,
L \ .

\ 3 ’ Tw ® "

Otra forma de terminar que una figura es hom otecia de otra, es unir los
posibles vértices homélogos con lineas, y verificar que todas se cortan
en un punto comun  que es el vértice.

Ejercicios
3
B 1. En cada plano, se presenta un poligono sombreado y su

respectiva homotecia. Determine el lado, vért ice 'y angulo
. . homodlogo, segun sea el caso. Ademas
; indigue qué condicion cumple la razon
' de |l a homotecia fAko.
N
3
a)CD-

. p)E-
| e ¢)£EDC-

Wd’ 1 H ] H [ [ d)k

()k< 1() * k<O
()k>1()0 « %
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=
o

" B . a)AC-
b)C -
T 3 N T ¢) £ CBA-
d)k
(k< 1() ® k<O
" y ()k>1()0 « %

a)BC-

b)B-

c)£ACB-

d)k

()k< 1() t k<O
()k>1()0 « %

2. Considere la figura, en la que se presenta un t riangulo y su
respectiva homotecia . De acuerdo a la informacion proporcionada,
conteste:

(@) El lado homdlogo de PR es el
siguiente

(b) EI angulo homdlogo delH esel
siguiente

(c) El vértice homodlogo de R es el
siguiente

(d) El lado homodlogo de HU es el
siguiente
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3. Determine cuales figuras son homotecias de la figura A

4. Determine el barco que es resultado de una homotecia de barco A

L]

4

- c
C_,-""
3 15
Q
A AY
4
B
4Cuél es la razén de homotecia (k)7 e’
A) 1:2
B) 3:4
) 3:1
D) 4.5
E) 2:3
( 1
| 119 |



6. Conunfocoolinte rna ( O) se alumbra la figura de un barco y se
proyecta una sombra de mayor tamafo en la pared, como se ilustra

1. ¢ Qué elementos (puntos, lados, angulos, forma, tamafio) permanecen
invariantes ?

2. ¢Qué elementos varian ?

3. ¢Como son los éangulos de la figura original con respecto a la figura
proyectada en la pared?

4. Obtenga la razon de las medidas de cada lado de la figura en la pared
con respecto a las medidas correspondientes de cada lado de la figura
orig inal. ¢ Qué conclusion obtiene?
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7. Construya una homotecia al A ABC de centro O y razdn =—§

8. Construya , en cada caso, la figura que se obtiene al realizar una
homotecia de centroOyraz  onk:

2 A B 7
k=- by k=—
(a) 5 (b) 4
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© k=—= L@ k=—2>

O

Notas

La homotecia es un caso particu lar de homologia, si el eje de homologia
de dos figuras es la recta del infinito, las rectas homologas son paralelas
y por lotanto ambas figuras son homotéticas.

Figura homotética : dos 0 mas figuras semejantes colocadas.

Lados homotéticos u homologos: lineas paralelas entre si de las
figuras homotéticas.

Puntos homotéticos u homdlogos: puntos correspondientes a los
lados homologos.

Radios homotéticos u homélogos . son las rectas concurrentes a un
mismo punto y que pasan por los puntos homotéticos.

Centro de  homotecia: es el punto en el que concurren todos los radios
homologos consigo mismos.

Razon de homotecia: es el cociente que resulta de dividir dos lados

homologos entre s
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9. Un foco alumbra la figura de un barco y proyecta una sombra de

mayor tamafio sobr e la pared. Suponga que AA = HA Z
1:Queé elementos permanecen
% H invariantes en la sombra?

.’I/.

2. ¢Hay relaciones métricas entre los
lados y angulos de los dos barcos?

3. ¢Hay relaciones métricas entre las
distancias del foco a la figura y de la
figura a la somb ra? 4. ¢Qué relacidon
hay entre el area del barco y el area

D' de la sombra?

sl

F

A EMlG o

\ F
B c

A E’ (<
l

10. En la siguiente figura de

muestra una homotecia de razén -

3/ 2

1. Si OC 12, rencdentre OC
2.SiOBcm= 4, encuentre BBZ
3.SiAA Z ¢ m35=encuentre AO

4.SiABcm =8 encuentre A Z B
5. Si el area del triangulo

(ABC)=12cm 2 = 12 Calcule

(A B ZCZ)

11.En Il a siguiente figura
A’ es homot ®ABCc o a @&

1. Encuentre el centro de la
homotecia O.

C 2. ¢La homotecia de los triangulos
es inversa o directa? ¢ Por qué?

B "1, 55 =, vy

3. Considere OB
OB = 3,1, calcule la razéon de la
homotecia. 4.SiOA=1,75y OC'=5, 6y calcule OA'y OC

5. ¢ Cudles angulos son homélogos?
6. ¢ Cudles lados son correspondientes?
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Ejercicio
1. Considere la siguiente figura referida a un pentagono

E'A'B'C'D" al cual se la aplico una homotecia de razén k para obtener

el pentdigono EABCD

De acuerdo con los datos de la figura anterior, considere las

siguientes proposiciones:

l. EIE'D’ es homologo con el ED
Il. El pentdgono E'A'B'C'D" con respecto al pentdgono EAECD presenta
una homotecia de razon K = 10

¢, Cual de ellas son verdaderas ?

A. Ambas
B. Ninguna
C. Sololal
D

. Solo lall
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2. Considere la siguiente figura referida a dos triangulos homotéticos de

razon K cuyo centro es O.

e

De acuerdo con los datos de la figura anterior, con certeza se cumple

que
A. B es homologo conel ¢C'4'

B. El oc es homolo goconel 4B

C. El AC es homolo goconel A'C’

D. El AABC con respecto al AA'B'C’ presenta una razén de homotecia

de

3. Obtenga la razén de homotecia entr e a&ABC yB! &A Ademas,
calcula las dimensiones de los triangulos.
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Te ma 2 Congruencia de Triangulos

| Situacion Problema

En papel cuadriculado dibuje las siguientes figuras:

9 Un cuadrado
1 Un triangulo rectangulo is6sceles

1 Un tridngulo rectangulo  en el que su al tura sea el doble que su base.
De acuerdo a sus dibujos realice lo siguiente: 1. Dibuje otros posibles
dibujos diferentes a los suyos que cumplan con las especificaciones de
las figuras. 2. Mida los lados y los angulos de cada pareja de figuras y
comparela s. 3. ¢Cuales elementos de sus primeros dibujos varian de los
nuevos y cuales no varian?

Analisis de la Actividad
Una posible respuesta seria la siguiente:

hN

Como se muestra en la figura, hay una pareja de cuadrados, una
pareja de tridngulos rectangulos isGsceles y una pareja de triangulos
rectangulos cuyas alturas miden el doble que sus bases respectivas. En
todos los casos, el tamafo varia pero no su forma, se puede inferir
intuitivamente que son fisi mi |l airsusladosyEn cada
sus angulos se nota que aunque la medida de sus lados varia, la medida
de sus angulos no. Ademas, la medida de todos los lados del cuadrado
mayor miden el triple que las medidas de los lados del cuadrado menor,
también al comparar las medid as del triangulo rectangulo isOsceles
menor con el mayor se tiene que la razon de las medidas de sus lados
es 2 a 3, o sea que las medidas de los lados del menor son dos terceras
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partes de las del mayor. Lo mismo pasa con la otra pareja de triangulos
rectd ngulos .

La C lave

Al realizar homotecias de razéon 1 o T 1 se cumple que los
« + lados y los angulos homdlogos permanecen invariantes, es
g( decir, las medidas de los lados y los angulos de la imagen son
5% congruentes (miden lo mismo) con los correspondientes de la
figura original.

D
En la figura se muestra la homotecia de
_ centro O y raz6n Kk = —1. Se puede
E establecer lo siguiente
O
' Lados Congruentes Angulos Congruentes
AB =~ DE LA = £D
BC ~ EF 4B~ LE
AC =~ DF LC =~ LF
Al cumplirse que los lados y los dngulos homologos son congruentes, se
establece que esos triangulos son congruentes  , o cual escribimos
simbolicamente  de la siguiente forma : AABC =~ ADEF
Dos triangulos son congruentes si sus lados homologos son congruentes
(iguales) y sus angulos homdlogos son congruentes. Es deci r,
los dos triangulos deben ser exactamente iguales
Formalmente, dos triAngulos , AABECYy A EFG soncon gruentesy se
representa simbolicamente por A ABC = A EFG, si y solo si
a. AB = EF,
b. AC = EG.
c. BC= FG.
d. 2ACB = £EGF.
e. 2ABC = 4EFG.
f. 2CAB = 4GEF.

127

——
| —



En la figura adjunta se muestra que AABC = AEFG.

B
B
/ \ 1 IE [Tl
vAg A i ¥ t G Y ft E
<}>CV>4'> Ejemplos
1.
B L
60° 0
6 30
30° 1
M 3 W 8
60°
D 6 H
Simbdlicamente se escribe DBMW @ DDHL
Zfies congruent e
2. Si QABC e gDEF, AB =12 cm, EF =10 cmy el perimetro del
gABC es 30 cm, es posib le encontrar el angulo de mayor medida del
g DEF.
F
C
B
10 cm
D
12cm
E
A
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A Como AB =12cm y AB e DE entonces AB =12cm = DE.
A De manera similar, como EF =10cm y CB e FE, entonces EF =10cm =
CB.
A Como el perimetro del §ABC es 30 cm entonces
Mg CAB= nx FDE =

180 - (80? +42) 58

Se puede concluir, entonces , que el angulo de menor medida del gDEF
es el “ DEF y qu e el lado de menor medida es el opuesto a ese angulo,
es decir, DF.

AC = 8cm = DF.

3. Sea ADEC = APQS. Determine si £DCE = £PQ5.

Solucién

Puesto que A DEC = A P@5, entonces ADCE = £PSQ, porlo que la
proposicién citada es falsa.

4. Sea A DEC 2 A PQS. Determinesi EC 2 0S.

Solucién

Puesto que A DEC = A PQS, entonces EC 2 QS, por lo que la proposicién
citada es verdadera

5. Se tienen los angulos consecutivos " AOB, " BOC y " COD, siendo:
" AOC =47 B,” BOD=51 B,y " AOD =80 B Hallar la medidadel ~ BOC.
Solucion: Primero calculamos la medida de “ COD. " COD = “"AOD 1
" AOC = 80B1T 47B= 33 BEntonces " BOC = "BOD 1 “ COD =51 Bi
33B=18
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Resumen
Considere el triangulo ABC y el triangulo DEF

Correspondencia de los &ngulos Lados homdélogos

AABC e ADIRF

iB2 TE BC=EF
Ica IF AC = DF

Criterios de congruencia
Se estudia ran tres criterios para determinar si dos triangulos son
congruentes:

1. Criteriol -1-I
Dos triangulos son congruentes si los lados de un triangulo son

congruentes con los lados respectivos del otro triangulo. En la figura
adjunta, A ABC = A EFG por el crite rio | -I-1.

>tm

2. Criteriol -a-l|

Dos triangulos son congruentes si dos lados de un triangulo y el angulo
comprendido son congruentes con los lados respectivos del otro
triangulo y el angulo comprendido respectivo. En la figura adjunta,

por el criterio|l -a-I.
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3. Criterioa -l-a

Dos triangulos son congruentes si dos angulos de un triangulo y el lado
comprendido son congruentes con los angulos respectivos del otro
trianguloy el lado comprendido respectivo.

En la figura adjunta, AABC = A EFG por el criterioa  -l-a.

A/M GA

AV
<'DC>4'> Ejemplo . ¢(De acuerdo con cudl postulado, de la congruencia de
trYéngqus, son congruentes los siguientes triangulos?

L
65°
5
DL_ H° N F
R
Solucion : Segun el postulado LAL los triangulos DABC @ DEF
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vAg .. . . .
<( )= Ejemplo. En la figura adjunta, considere que:

AE E BE @Ey BE "Al y determine si los triangulos son congruentes

e indique el postulado que lo garantiza.
C
A D
E
Solucién : Segun el postulado LAL los triangulos DABE @ ODE
vAg
< =

YA Ejemplo . De los siguientes tres triangulos, determine cuales son
congruentes y sefale el postulado de congruencia que lo garantiza.

B D
. M
P 3 N
6 $E
6
40° 60° Z
A 6 C
F K

Solucién : En los triangulos ABC DEF y NMK tenemos que el
DABC @ BMK por el postulado ALA

A
4 —_— ==
<lpC>4'>EjempIo . En la figura adjunta, considere que: £A@xD BC @E,
etermine, si los triangulos son congruentes y diga cual es el postulado

que lo ga rantiza .
\/C D

B
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«£CBA@<DEG BC @Ey£ACB £ECD nionces por

Soluciéon : Como
¢| DBCA @ ECD,

ALA, deducimos que

VAG . - - - .
<I‘>CV>&> Ejemplo Determine el criterio o postulado de congruencia

: a) Solucién: RN @RL

QN @QL Lados
7 / homologos
son
R Q congruentes. o
RQ @RQ
7| \ DNRQ @DLRQ
L
<?Ad|> .
AvA Ejemplo
Ejemplos: A
a)
U
E X
Solucion:
Solucioén: R

1) £AUE @<XUR
2) AU@RU
EU@XU

\ DAEU @DRXU
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Ejercicios

Dos triAngulos son congruentes si y soOlo si  existe una
correspondencia entre sus Vvértices, de modo que cada par de
lados y angulos correspondientes sean congruentes.

(o - n

8B = PO

AC = PR
<Ef;ﬁ§

AABC = APQR =

AB= AP

AB=4A0

kiC;AR a I

1. Complete la si guiente tabla segun corresponda:

B P i 2

CONGRUENCIA

B
1) D
s E Angulos Lados
DBAC @D AB@
DCAB @D BC@
DABC @b CAG@
c F

? J . CONGRUENCIA
M
G N

Angulos Lados
3
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3) Los triangulos PQR y TNM de la figura, son escalenos. Si
TNM, entonces, ¢ cual de las
siguientes proposiciones es  falsa ?

=3

A)PQ @TN

B)PR @ TM :
C)QR @NM
D) XxQRP@ £NMT . /
E) <PQR@ £ TMN S

g PQR@ g

4) En lafigura, § ABC@ g DEF, con D perteneciente a BC, AC // DF,

£BDE=80°y X ACB =40°, ¢cuél es la medida
X DEF?

A) 40°

B) 60°

C) 80° \

A

D) 90° \/

E) No se puede determinar

6. Sabiendo que DCOT@DMRB y que xTCO= 110°¢°,
CT=4cmy RB=5cr.

Determinar :

£CTO = £ BMR =
£ RMB = O_T =
£TOC = MB =

7. Contente las siguientes preguntas

a. Explique cuando dos triangulos son congruentes.

b. Justifique con seis razones cuando A ABC = A MNR,

c. Mencione tres criterios de congruencia de triangulos.

B del

£MRB =40 ° ,
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Determine si todo triangulo es congruente consigo mismo.
Determine si dos tridngulos equilateros son siempre congruentes.

Sea A MNC = A RES.
Sea A MNC = A RES.
Sea A MNC = A RES,
Sea AABC = ACDE,
Sea AABC = ACDE,
Sea A ABC = A CBA.

8. Determine

Determine si
Determine si
Determine si
Determine si
Determine si

Determine si el

si los siguientes triangulos s

ANMC = ARES,

ACBA= ZEDC.
AB = DE,
A ABC es isosceles.

on congruentes y de ser asi

establezca el criterio de congruencia entre ellos.

——
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9. Considere la siguiente figura.

E
o
< > N
A D c F
De acuerdo con los datos de la figura, si AB = DE, AD =CF, entonces

determine por cual criter  io los tridngulos  ABAC y AEDF y son congruentes

Situaciéon Problema

, Dado el triangulo ABC y el punto D

b4 i 1. Sométalo a una homotecia de razén igual a 1 y otra a
| razon igual a -1, dado el p unto D como centro de la
homotecia. Luego, se propone las siguientes interrogantes:

a) ¢ Cuales elementos permanecen invariantes
o y cuales no?

b) ¢ Qué razon existe entre las medidas de los
lados de ambos tridngulos? c) ¢ Qué razén existe

entre las distancia s de los triangulos y el centro
D B D?

d) ¢Hay relacion entre las razones
encontradas en by c?

3. Construya dos triangulos sometiendo al triangulo ABC a una

: , . 1
homotecia con centro en D, de razon 2 y otra de razén = . Luego se

contesta n las mismas preguntas anteriore S

137

——
| —



- Analisis de la actividad

1. De acuerdo a lo desarrollado en el
tema de homotecias se tiene la siguiente
imagen: La homotecia de razon igual a 1
coincide con el triangulo ABC por lo que
no solament e tiene igual forma sino
también igual tamafio. En el caso de la
homotecia de razon igual a -1 el

tri 8ngul o A®6BOHCOH tien i do
direccional con respecto a D (en otras :

pal abras el tri8ngul o ado

a 180° del triangulo ABC con respecto a

D). Aunque el tri8ngulo AOGBO6CO tiene diferent
puede observar que tiene no solamente igual forma sino también igual

tamafio. Al medir las longitudes de sus lados y la abertura de sus

angulos se puede notar que estos elementos permanecen invariantes

con respecto al triangulo original ABC, los elementos que varian son la
ubicacion de los vértices. Al ser tridngulos con las mismas dimensiones
AB _BC _AC
AB BC AC
medir | as distancias de los vértices de ambos triAngulos con respecto al
DA _DB _DC
DA DB DC
razén entre las longitudes de los lados de los triAngulos es igual a la

de los lados, entonces la razén entre sus lados es

Ey al

centro de la homotecia se tiene que E. Se nota que la

razon entre las distancias con respecto al punto D
2. En |l a siguiente figura, se muestra el
resultado de someter al triAngulo ABC a una homotecia de razén 2
con centro en D. Adem§s, se muestra el
el triAngulo que se obtiene al someter al trian gulo ABC a una

homotecia de razoén Y2 con centro en D.
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De acuerdo a la figura anterior se puede apreciar que la medida de los
angulos entre los tres triAngulos no varia. Los elementos que varian son
la ubicacion de los vértices y la medida de las longitu des de los lados
correspondientes. Al comparar las medidas de los lados delos triAngulos
homologos con las medidas correspondientes de los lados del triangulo
original se obtiene:

KB _BC _AC

2
AB BC AC
A'B"_BC AC 1
AB BC AC 2
Con respecto a las distancias de los vértices r especto al centro de la

homotecia D se tiene que:

DA DB _DC
DA DB DC
DA _DB" DC" 1
DA DB DC 2
Por lo tanto, se puede apreciar en cada una de las comparaciones que

la razén entre las longitudes de los lados de los triangulos es igual a la
razon entre las distancias con r especto al punto D.
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La Clave

Q&g_ Al realizar homotecias de razén diferente de 1 (ampliaciéon o
disminucién) se cumple que los angulos homologos
permanecen invariantes, es decir, los angulos de la imagen son
congruentes (miden lo mismo) con los corresp ondientes de la figura
original, mientras que los lados de la figura original varian de tamafio
con respecto a la imagen, pero de manera proporcional.

T

En la figura se muestra la homotecia de
centro O vy razbn k =4. Se puede

establecer lo siguiente

Lados Proporcionales Angulos Congruentes 4

AT = LP
- U
W_Us_St_y LU= 4£Q
PQ QR RP

A£AS= LR

k = 4 esla Raz6n de Semejanza

Al cumplirse que los lados homologos de d os triAngulos son
proporcionales y que sus angulos homélogos con congruentes, se
establece que esos triAangulos son semejantes , lo cual escribimos
simbélicamente  de la siguiente forma

ATUS ~ A PQF
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<?Ad|> _
y S Ejemplos

1. Dos tridngulos son semejantes si tienen sus angulos respectivamente

congruentes y si sus lados homologos son proporcionales. (Lados
homologos son los opuestos a angulos iguales) Es decir:
C
[ Q
b a I ©
0
! C
A c R OQ

DABC ~ DA6BO@Ag(ul o ABC es semejante al tri
y sélo si:

) I A=1T A6 1 B=1Bo6 I €=1Co
i) a_»b_c
a' b' c'

2. Los triangulos siguientes son semejantes:

En efecto :

>
I
>
(@}]
w
I
w
(@}]
@
I
@
()]

a b c
— = — = _=2
a' b’ c'
B
10
6
C A
. Q 8
5
3
/ 2 IQ
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3. Considere la siguiente figura.

A n 3 c

De acuerdo con los datos de la figura, si A ABC~A BDC entonces

determine la medidade  BC.

Solucién
AB _BC
BD DC
12 BC
5 3

36
EC=—=72
5

4. Considere las siguientes figuras.
J.hkr

M 6 R A

De acuerdo con los datos de la figura, s i AMNR~AABC entonces, ¢cudl es
la longitud de  AC?

Solucién
NM _NR
AB  AC
7 9

5 AC
7AC = 45
_ 45

AC .
7
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5. La razon de semejanza del  AABC~AMNP es g entonces si  AE = 8, ¢cual es

la medida de MN?

Solucion
AB %
MN 3
g 4
MN 3
40 = 4MN
40
MN = Y
MN = 10
+

Resumen Considere e |triangulo ABC y el triangulo DEF

o]
i
B i o F
Correspondencia de los  Correspondencia de los  Proporcionalidad
angulos lados

AABC e ADEF

AB_BC_ AC
TA2 TD AB2 DE DE EF DF
IB2 TE BC2 EF
ica |F AC2 DE
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Si se cumplen estas propiedades podemos decir que AABC ~ A DEF

CRITERIOS DE SEMEJANZA PARA TRIANGULOS

Son tres criterios: 1) Criterio AAA (angulo I angulo 1 angulo)
2) Criterio LAL (lado 1 é&ngulo i lado)
3) Criterio LLL (lado 71 lado i lado)

1. Criterio AAA : Dos triangulos son semejantes si sus angulos
homologos son congruentes .

/i
D F

Solucién : Los angulo s del primer triangulo son congruentes a sus
respectivos angulos homaologos del segundo triangulo. Por lo
tanto, los triangulos son semejantes

Simbdélicamente, se escribe la semejanza asi: DABC ~ DEDF

2. Determine los vértices de los sig uientes triangulos, de modo que, la
semejanza sea verdadera. Para ello use la informacion dada en los
siguientes triangulos

c 80°

ao° 60° 60° 40°
A B F

Solucién.  Segun la informacién de los triAngulos anteriores tenemos
lo siguiente XA@<F; £<B @Dy«C @E Y DABC~ [FDE
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2. Criterio LAL : Dos triangulos son semejantes tienen un par de
angulos homdlogos congruentes ,y los lados que estan
adyacentes a ese angulo son proporcionales a los del otro

triangulo.
vAg
A4 Ejemplo
v A 18
P R
6
9
B C
12 Q
Solucion: 1) xC@xP

2) Lados homdlogos que estan adyacentes a los
angulosCyP: BC con PR y AC con PQ

BC 12 2

PR 18 3
\ Larazén de semejanza da

Z/M

3|3l
LOI|I(D

w!'

\ DABC ~ DQRP

2. La siguientes figuras son dos tridngulos, el triangulo C vy el triangulo

E, determine sison o no se  mejantes y determine cual criterio se utiliz6 .
10
C m
56 124cm
6,2cm

Solucién.  En las figuras adjuntas, en el triangulo C un segmento mide
5cm, y el angulo comprendido entre los lados mide 56° y el otro
segmento mide 6,2cm, en el triangulo E un segmento mide 10cm, y el
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angulo comprendido entre los lados mide 56° y el otro segmento mide
14.4cm. Por lo anterior se tiene que los triAngulos son semejantes.

3. Criterio LLL : Dos triAngulos son semejantes si sus tres lados
homodlogos son proporcionales. Es decir, se debe hallar la
razon de semejanza con cada par de lados homélogos y
debe dar el mismo resultado.

A
VvAY
<‘p( 2%’|emplo . Determine si los siguientes triangulos son semejantes.

12cm

6cm
3cm

9cm S K 2cm F

Solucién : Se debe hallar la razén de semejanza con los lados

homélogos.
p Y012 5 V5.9 4 5 -6 4
KC 4 FC 3 KF 2

Las tres razones dieron igual. Entonces los lados homélogos guardan la
misma proporcion.

\ DDVS ~ DKCF

A

v
V“l> Ejemplo . La siguientes figuras son dos triangulos, el triangulo B y
e

| triangulo H, determine si son 0 no semejantes y determine cual
criterio se utili z6.

>
<
£

5,8cm dem
8c
14.4cm 7,2cm
116¢c
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Solucion.  En las figuras adjuntas, en el tridngulo B un segmento mide

8cm, el otro segmento mide 14,4cm y el otro segmento mide 11,6cm,

en el triangulo H un segmento mide 4cm, el otro segmento mide 7,2cm
y el otro segmento mide 5,8cm. Por lo a nterior se tiene que los
triangulos son semejantes.

Ejercicios

1. Basado en los datos de las figuras y sabiendo que

DABC ~ DDEF, hallar : F
C
a. Los lados desconocidos x @ vy. 4 {
50° 420
12 E
b. La m< A 6 D X
c. La razon de sus perimetros. ,& 9 *B

2. Basado enlos datosdela figura,si DABC~ BCNM, ¢Cudl es el valor

de x? A
( ) 18 24
( ) 22 ol
() 32 E X
( ) 48
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3. En la figura, se sabe que DASQ~ DBMW.
A Hallar : a. mxB= C. mxW=

M
W b. mxS= d mx£Q=

4 Encontra r los lados de un triangulo de 26cm de perimetro que es
semejante con otro cuyos lados miden 9cm, 12cmy 18cm.

5. Los lados de un tridngulo miden 6cm, 5cm y 4cm. Encuentre los lados
de un tridngulo semejante cuyo lado menor mide 8cm.

6. Los lados de un triangulo miden : 4m, 8m y 6m. Hallar el perimetro
de un triangulo semejante (mayor), si la razon de semejanza es 5:2

7. Justifique si los triangulos cuyas medidas son 10cm, 8cm, 12cm y 4cm,
6cm, 8cm son semejantes 0 no.

8 Enlafigura, DACB~ DASR, ademas se sabe que  BC=45m, AC=100m,

CS=60, AB=110my m« ABC=39°. Hallar las longitudes de RS,
RAyla mx«g.
BC|| RS
R
C : 9> A
S
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9. Enlafigura, DHEF~ CHDP.Ademas se sabe que  HE =18cm, ED=6cm,
HP=19cmy EF =12cm Hallar la medidasde PD y HF

D
E
EF| DP
H ]
F P
10 La razon de semejanza de dos triangulos semejantes es 3:5yla
longitud del lado menor del triAngulo menor es 15cm, entonces el lado

menor del otro triAngulo mide

() 9cm ( ) 25cm

( ) 15cm () 75cm

11.Enlafigura, DABC~ DEBD, entonces el valor de ED se calcula
por medio de la siguiente proporcion

5 7 9 7
) a7 ) a7
5_4 9_X
C) 77 )77
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12) Una torre de 86m de alto, proyecta una sombra de 129m. ¢ Cuanto

mide una persona que proyecta una sombra de 1,95m, en ese mismo
instante?
( ) 1,3m ( ) 1,92m
( ) 1,8m ( ) 2m
13. Con base en la figura adjunta, si ANMR ~ AAEC entonces determine:
N
B
7 ¢ ;
A c
M 6 R
a. larazén de semejanza
b. AC
C. BC
BC
d
NM
e. =

14 . Determine cuales de las siguientes parejas de figuras corresponden
a las figuras semejantes.

60° 60° 40¢

-
=
Fs]
o
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3) 4) |

250 Vv
A 1= —]
|

15Los dos pentagonos siguientes son semejantes. Establezca la
congruencia ent re los angulos correspondientes y las proporciones entre
los lados homologos.

16 Determine en cada caso el area y el perimetro de los triangulos. Los
triangulos dados semejantes. Calcule la razén de semejanza entre los

perimetros y la razon de semejanza entre las areas.
a A by A__12 C
N
D 13 5
8 10
4 5 E
2,5 5
.
B 6 C E 3 F
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18. Encontrar, en cada caso, el valor de XD y: «
D |
(a) c i 2{ \.4
45 g
\ 6 i 3
A B . ! Y
¥ !
3 !
e :
DABC ~ [DEF : DJKM ~ [XYZ
()
: y
E 10
i ] 27 X
}7 45—
(e) ()
i 4
x |
u % 32 . X
23 :
12 ! 31 n
| 32 | | | y |
(9) A - (h)
— 5 : 10
AE =— ! B
2 i c
BE=6 D i i .
— 3 i
D _E : 21 E
B C : A D
DBEA ~ EDA  Hallar la medida deDC DABD ~ [CER Hallar la
medida deBD |
( !
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19. Los dos pentagonos siguientes son semejantes. Establezca la
congruencia entre los &ngulos correspondientes y las proporciones entre
los lados homélogos.

R
A
c BT v
E D H M
<A@ 2 AB° 3)<B@ 4) BD©
55<C@_____ 6DE°_  7n<D@_____ 8CE°
9)<E@____ 10)%0 11)A_B:Q:E=E=A_C

18 En un determinado momento una torre de 9m proyecta una
sombra de 15m. En ese mismo instante, un arbol proyecta una
sombra de 4m. Determine la altura del arbol.

19. En un determinado momento la sombra de un edificio es de 20m y
la de un arbol de 6m de altura es de 10m. ¢C ual es la altura del edificio?
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20Los pares de triangulos dados son semejantes por el criterio A T A
Complete en cada caso los espacios indicados.

A
aj1)< A= 4y AD = AABC = AADE

)< B= 5) EC ~ D E

< C= 6) DE =

B C
b) 1)< BAE = 3]E= A B
AE
AAER = ADEC
2)< DEC = 4) 4B _
DC
C D
)< L= 4) LM = L
<M = 5) NT =~ R
3 < N= 6) RT =
I T M
ALMN = ARTIV
21 En cada caso, el DABC es semejante con el triangulo DDEF . Calcule
el valor de la letra indicada
A
a) D b) A
D
) \ H /\\ /\
H
B 7 C E y F B 18 C E 6 F
( )|
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22l as parejas de t riangulos dados son semejantes por el criterio L LT
L. complete los espacios indicados
- - - __l";ﬂ'_'__ = =Tt
20
4 6
400
N P Q ]
0
a) m<=Q= b) mMP = c) mNP=
d) PAMNP =
e) PARQS = f) Razon de semejanza de los tridngulos =
23 Las parejas de triangulos dados son semejantes por el criterio L LT
L. complete los espacios indicados.
M
20
4 6
400
N P Q S
8
a) m<Q:__ b) mMP:_ c) mMNP=
d) PDMNP = -
e) PDRQS= f) Razon de semejanza de los triangulos =
1) Resuelva los siguientes problemas
a) Los lados de un triangulo miden 6 cm, 5 cm y 4 cm. Calcular
los lados de un triangulo semejante cuyo lado menor mide 8
cm.
b) Los lados de un triAngulo miden 12 cm, 18 cm y 24 cm.
Calcular los lados de un triangulo semejante cuyo lado
mayor mide 8 cm.
c) Los lados de un triangulo miden 12 cm, 16 cm y 20 cm.

Calcular los lados de un triAngulo semejante cuyo perimetro
mide 36 cm.
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d) Un poste vertical de 8 m de alto proyecta una sombra de 6
m. calcular la altura de una torre que en el mismo instante
proyecta una sombra de 42 m.

e) Una torre de 86 m de alto pr oyecta una sombra de 129 m.
¢ Cuanto mide la altura de una persona que proyecta una
sombra de 1,29 m en ese mismo instante?

f) Alas 10 de la mafiana, un edificio proyecta una sombra de
14 m. A la misma hora, un arbusto cercano, de 1, 75 m de
altura, proyecta una sombra de 2 m. ¢Cual es la altura del
edificio?

g) Un edificio proyecta una sombra de 40 m. En ese mismo
instante, un poste cercano de 13 m de altura proyecta una
sombra de 8 m de largo. ¢ Cudl es la altura del edificio?

h) Un hombre 1,8 m de estatura proye cta una sombra de 1,35
m. ¢, Cuanto mide la sombra de su hija de 1,2 m de estatura,
parada junto a él?

i) El asta de una bandera proyecta una sombra de 14 m,
mientras que un edificio de 18 m de alto proyecta una
sombra de 25 m. ¢ Cual es la altura del asta?

j) Dos arboles de 10 my 8 m estan plantados sobre un terreno
horizontal. Si al cierta hora del dia el arbol mas alto
proyecta una sombra de 12 m ¢ Cudl es la proyeccion de la
sombra del &rbol méas pequefio?

k) Un poste de 9 m proyecta una sombra de 14,5 m ¢ Cual es la
altura de una persona que en ese mismo instante proyecta
una sombra de 2,85 m?
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b ? Situacion Problema
1 La leyenda de Thales y las piramides Segun cuenta la
leyenda (relatada por Plutarco), Thales de Mileto en un viaje a
Egipto visitd las  piramides de Guiza (Keops, Kefrén
y Micerinos), construidas varios siglos antes.
Admirado ante tan portentosos monumentos, quiso
saber su altura. La leyenda dice que solucioné el
problema aprovechando la semejanza de triangulos i
(y bajo la suposicion de qu e los rayos solares
incidentes eran paralelos). Expligue una posible estrategia que pudo
seguir Thales para solucionar este problema

Andlisis de la Actividad

Segun cuenta la leyenda, Thales clavé una estaca en el suelo de
forma perpendicular y asumio como paralelos los rayos del sol, como se
muestra en la figura.

Luego midio la longitud de las sombras de la Piramide y de la estaca y
tratd este problema con semejanza de triangulos y asi pudo establecer
una relacion de semejanza  entre dos tri  angulos rectangulos. Por un lado
el que tiene por catetos (C y D); C es la longitud de la sombra de la
piramide mas la longitud del ancho de la base de la piramide y D la
longitud de la altura de la piramide. Por otro lado, valiéndose de la
estaca (clavada en el suelo perpendicularmente) se formé otro triangulo
cuyos catetos conocibles (A y B) son la longitud de la estaca (A) y la
longitud de su sombra (B). Como en triangulos semejantes , se cumple
que 0 /6 = O 0, por lo tanto la altura de la piramide es O= 00/ 6 ,con
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lo cual resolvié el problema. Note que al asumir que los rayos del sol

son paralelos, los anteriores triangulos rectangulos son semejantes por
criterioa -a-a
Das La Clave
) %% Teoremagde Thales

Si tres 0 mas rectas paralelas son cortadas cada una por dos
transversales, los segmentos de las transversales determinados por las
paralelas son proporcionales

a_C E =
b d c
b_d C_
a C a
vAg¢
<1%Cv>4> Ejemplos .De acuerdo con los datos de la figura , E es el punto

medio de AC.y D es el punto medio de  BC, ¢cudl es la medidade ED?

(A) 24
(B) 1z
(C) ¢
(D) o

Solucién

mED =12
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2. Considere él a AEC.

o
E D c
De acuerdo con los datos de la figura, si AB =8, DC=5y EC =12, entonces

la medidade EC es

A =
(B) =
©) =
(D) T

Solucién

AB ED
BC DC

Luego, la respuesta correcta es la (C). ]
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3. Considere la siguiente figura.

_
\E
3
< > 11
:/ \ :p
De acuerdo con los datos de la figura, si m Iln y = lp, entonces el valor
de x es

(A) 2

(B)

|

(C) 30

B
D) -
Solucion

Por el Teorema de Thales se tiene que:

4
*_5
6 4
_ 6
X = 5.
Luego, la respuesta correcta es la (B). (]
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4. De acuerdo con los datos de la figura, en la que AB I CD, el valor de  x

es _
(A) 6
12
(B) 3 A 4 BK
(C) 12 \4\
4
©) ; PRS
C x 0
Solucién
12 _=x
8 4
48 = 8x
f=x

Luego, la respuesta corre ctaesla(C). =

5.De acuerdo con los datos de figura, si I; I Il I3, entonces la medida de
DF corresponde a

I A A
A) = < 4 3 -
20
(B) T
35
() 3 T
y y
Solucion L L I3
7 _DF
3 5
35 = 3DF
2= pr.
3
Luego, la respuesta correcta es la (©).
( |
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6. Utilice el Teorema de Thales para hallar la medida del segment
los siguientes  casos.

falta en cada uno de

[\

15

Ejercicios
1
5cm, f ,\
% \i
5
Solucién:

——

162

o que

x _16

15 10

Solucién:

10x=16 115
10x =240

240
10

X =24

Determine los que se le solicita

2 En la figura siguiente AC = 8cm, BC=

MN = 24cm. Hallar MP y NP.

\ /

\

Solucién:

A



3. De acuerdo con los datos de figura, si LNyl y AB=3cm, BEC=%cm Yy
EF =3 ¢cm, entonce s ¢cudl es la medidade  DF?

A :

(B) 15 I

© 5 £

© Z T 7 ]

4. De acuerdo con los datos de la figura, si AE I BD y AC =10cm, AB = 6em Y

EC =9 cm, entonces, ¢ cudles la medidade DC ?

A
A =

B) =

© =

(D) <
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5. De acuerdo con los datos de la figura, si I; I I;, entonces el valor de  x
es

(A) 12
(B)

(©) ) =
(D) 7 / \

RO S
e

3 A
X
/,_P

A

L

=

ST '

De acuerdo con los datos de la figura, ¢ cual es la longitud de BD?

A 5
®) =
©) =
©) =
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7. Considere el 4 AED,

E

De acuerdo con los datos de la figura, si AD =20,AC = 6,ED =18, entonces la
medida de D& corresponde a

(5]
=

(A T
® 7
©) =
(D) =+

8. De acuerdo con la figura, si 4B Il CD, entonces

(€ 2-% ’*’/ ’

165

——
| —



9. De acuerdo con los datos de la figura, en la que LIy LIz ¢cudles
la medida de ¢D?

(A 2 ) / ITC T
B 3

) M N =
B) = s/ .

"/
©) =

32
D) T
10. De acuerdo con los datos de la figura, LN N3y AB =3cm, AC =%cm,
EF =5 em, ¢cudl es, en centimetros, la medida de DE?

(B)

(C) 10 3 /C F/ >

(D) 13

A : ‘/ﬂ/ 7f "
; = / g

11. De acuerdo con los datos de figura, I I'I; I I3 se puede afirmar con
certeza que

(A) ;_?::E:_r A‘ fg .

(C) AL _ o ) \ J -

(D) =%
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10. De acuerdo con los datos de la figura, LI I3y AC=18cm, BC =8cm,

EF =6 cm, entonces, ¢cual es la medida en centimetros de DE?
A 4& A
2 - _
(A) 24 A 5 o B
D E F .
(B) 48 - >
\ \ 4 A
I I I3
(C) 7.5
(D) 13.5

12. De acuerdo con| os datos de la figura, ¢cuél es la medida de  EA?

(A) 42 B 35 D 15 F
(B) 60
27
(©) B 7 18 £
A
(D) =

13 Demuestre si los segmentos que se forman entre las rectas paralelas y las
concurrentes, son proporcionales.

[\
A
36 / \;1

\

\4

A
\4

Y

A

v
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14. Cal cul e el wa | exgada chso. fCansidere las medidas
indicadas. Deben aparecer todos los pasos necesarios para llegar al
resultado final.

? [/ A
12 / \x
S\

\/ !

A
Y

A
A\ 4

\4

A
A\ 4

o) v
10\ |

A
\ 4

A

15. Resuelva los siguientes problemas. Reali ce el dibujo con sus datos.
Anote todos los pasos necesarios y escriba la respuesta segun lo que se
solicita.

a) Un edificio de 20 m de altura proyecta una sombra de 52 m. ¢ Cual
es la altura de una persona que en ese mismo instante proyecta una
sombra de 4 m?

b) Un arbol de 6 m de altura proyecta una sombra de 5 m. ¢Cuél es la
medida de la sombra que proyecta en el mismo instante una persona de
1,75mde altura?

c) Tres lotes A, By C colindan con las avenidas 1y 2. El largo de la
avenida 2 es de 45 m. El frente del lote A sobre la avenida 1 es de 60
m,; el lote B es la mitad del lote Ay el del lote C es un tercio del lote A.
Determine el ancho de cada lote sobre la avenida 2.
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Situacién Problema

2 B Considere la siguiente piramide recta de base cuadrada de 40m

| de lado, con una altura de 60 mst

Si se hace un corte con un plano paralelo, se puede obtener:
a) ¢un triangulo como seccién plana?

b) ¢ un rectangulo no cuadrado?

c) ¢qué figuras se pueden obtener?

La Clave

NE;{ POLIEDROS

Esta frase se podia leer encima de la puerta de entrada a la Academia

de Platon (siglo IV a. de C.) donde se reunian a discutir problemas de
filosofia, l6gica, politica, arte, etc. y nos da una idea de la importancia

gue desde antiguo se ha concedido al conocim iento de la Geometria.

El astronomo Yy fisico italiano Galileo Galilei (1.564 -1.642) refiriéndose
a l Uni v er s o Esegganmdisiimé liaro qué continuamente
tenemos abierto ante los 0jos no se puede entender si antes no
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se aprende a entender la lengua y a conocer los caracteres en los
cuales esta escrito.

Esta escrito en lengua matematica y los caracteres son
triangulos, circulos y otras figuras geométricas

(@

En esta unidad vas a iniciar el estudio de algunos cuerpos geométricos
omnipresentes enla N aturaleza y en las obras de los humanos: los
poliedros. Te vendra bien recordar los poligonos regulares y sus

aplicaciones en teselados y cubrimientos del plano. Iniciemos nuestro

trab ajo.

Un cuerpo sélido es todo lo que ocupa lugar en el espacio. En Geome tria
se estudian sus formas y medidas ( Geometria sélida o espacial )

Los cuerpos geométricos pueden ser de dos clases: o formados por
caras planas ( poliedros ), o teniendo alguna o todas sus caras curvas
(cuerpos redondos ).

1. En la figura siguiente tienes di bujados algunos cuerpos

el

Estos cuerpos se llaman poliedros y podemos decir de forma
simplificada que son solidos limitados por caras en forma de
poligonos.
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Angulos diedros : Dos planos que se cortan, dividen el espacio en

cuatro regiones. Cada una de ellas se llama  angulo diedro 0
simplemente diedro . Las caras del diedro son los semiplanos que lo
determinan y la recta comun a las dos caras se llama arista .

Cara | Cara

Angulo diedro

PRISMAS

Un prisma es un poliedro limitado por dos caras iguales y paralelas

(bases) y tantos  paralelogramos (caras laterales) como lados tienen las
bases

Cara lateral

(Fig-1)

La idea mas comun que podemos tener de los primas son las cajas en
que vienen envueltos muc  hos productos de consumo diario
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Elementos del prisma

base
arista basica

cara lateral

<«— arista lateral

\ altura

vértice
Prisma recto

Cuerpo geométrico formado po r dos caras planas poligonales, paralelas
e iguales, que se llaman bases, y tantas caras rectangulares como lados
tiene cada base
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Ejemplos de Prismas

Piramides

Cuerpo geométrico formado por una base poligonal y cuyas caras

laterale s son triangulos con un vértice comun

Cuando cortamos un angulo poliedro por

un plano, se obtiene un cuerpo geométrico
llamado piramide

En la figura se indican los elementos mas
notab les de una piramide. ¢ Cémo definirias
cada uno de ellos?

> Arista lateral ¢ Es una piramide un poliedro regular?

Las piramides se puede clasificar de forma
analoga a los prismas. Asi, hay piramides
rectas y oblicuas , segun que el centro del
A poligono de la base coincida o no con el pie
Arista basica de la altura de la piramide, y regulares e
irregulares , segun que el poligono de la
base sea o0 no regular. Asi mismo, segun el
namero de lados del poligono de la base,

la piramide sera triangular
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En la Piramide es importante considerar la siguiente informacion

U VA N altura de la piramide

altura de la cara

Noétese que internamente se for man dos triangulos rectangulos

--X\-—- altura de la pirdmide ..
P Con este triang ulo se pueden obtener
- arista lateral cualqwer.a de los datos indicados. Obsérvese

gue la arista lateral corresponde a la
hipotenusa.

AN\ radio

B
------ altura de la cara .. .
Con este triangulo se pueden obtener cualquiera de los

datos indicados. Obsérvese que la altura de la cara

-------------- altura de la pirdmide
corresponde a la hipotenusa.

apotema

/1
/1
1
tv/
1|
]
[
.
\ J
!
A\ (i
/
Piramide Piramide Piramide Piramide
trianeular cuadrangular nentagonal hexaeonal
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Ejercicios

Conteste en su cuaderno las siguientes preguntas que se le
presentan:

1. Considere una piramide recta de base triangular, si se hace
un corte con un plan paralelo a la base, se puede obtener:

a) ¢Un triangulo como seccion plana?

b) ¢Qué figuras se pueden obtener?

2. Considere una piramide recta de base rectangular, si se hace
un corte con un plano paralelo a la base, se puede obtener:

a) ¢Un tridngulo como seccion plana?

b) ¢Un rectangulo?

c) ¢Un cuadrado?

d) ¢Qué figuras se pueden obtener?

3. Considere un prisma recto de base triangular, si se hace un
corte con un plano paralelo a la base, se puede obtener:

a) ¢Un tridngulo como seccion plana?

b) ¢Un rectangulo?

c) ¢Un cuadrado?

d) ¢Qué figuras se pueden obtener?

4. Considere un prisma recto de base cuadrangular, si se hace
un corte con un plano paralelo a la base, se puede obtener:

a) ¢Un tridngulo como secc  i6n plana?

b) ¢Un rectangulo?

c) ¢Un cuadrado?

d) ¢Qué figuras se pueden obtener?

5. De acuerdo con la piramide recta cuadrangular de la
imagen, determine el perimetro del cuadrildtero BDEC, si
ED = 3 y el area de la base de la piramide es de 36 om®
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6. De acuerdo con el prisma recto rectangular de la imagen,
determine el &rea del cuadrilatero ABCD si el perimetro de la
base del prisma corresponde a 28 em y la medida del largo es

2em mayor que el ancho

7. De acuerdo con la piramide recta rectangular de la imagen, si
el perimetro del triangulo DEF es 39em Yy DE =9cm,

EF =18 em. AC =4 cm. Determine el perimetro del AABC

Para ampliar este tema puede wusar el siguiente enlace
http://www.matematicasvisuales.com/tml/geometria/planenets/pyramid
.htm
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8. ANO TE LA INFORMACION QUE SE LE SOLICITA DE CADA CUERPO
GEOMETRICO DADO

CUERPO
GEOMETRIC

NOMB
RE

CANTID
AD DE
CARAS

CANTID

AD DE

VERTIC
ES

CANTID
AD DE
BASES

CANTID

AD DE

ARISTA
S
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prisma

Nombre del Poligono de Numero de

sus bases caras

Numero de

aristas

o s T

Complete la tabla

Nombre de Base Caras Vértices Aristas Cuspides
La piramide laterales

cuadrado

heptagono
P. octogonal

hexagono

——
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10. Escriba el nombre de la parte sefialada

11. Identifique la base, las caras laterales, la altura, las apotemas y el
apice o cuspide de las siguientes piramides rectas

12. Identifique las caras laterales, las bases y la altura de los siguiente
prismas rectos

1) 2) 3)
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13 Conteste los que se le solicita

I- Identifica los elementos de un prisma: IL- Escribe el nombre de los elementos de una
pirdmide

) Base superior

) Base inferior

) Arista

) Vértice |

) Cara lateral

[

)

III.- Analiza los siguientes cuerpos geométricos, iluminay contesta

1.- Nombre del cuerpo:

2.- Ndmero de aristas:

3.- Ndmero de vértices:

4.- Ndmero de caras laterales:

1.- Nombre del cuerpo:

2.- N(mero de aristas:

3.- Ndmero de vértices:

4 - Ndmero de caras laterales:
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Nuestro primer
desafio matematico,

un paso mas para

Capitulo Il o
Relaciones Y Algebra

Habilidades Especificas
Al finalizar el capitulo el estudiante debera estar en capacidad de:

1. Establecer la ley de formacion en sucesiones utilizando distintas
representaciones

2. Analizar patrones numeéricos y no numericos

3. Identificar y utilizar distintas representaciones para relaciones de
proporcionalidad

Conceptos clave

1.Funcion 4.Polinomios 7.Conjunto Solucién
2.Pendiente 5.Semejante 8.Factor literal
3. Monomios 6.Ecuaciones 9. Factor numérico
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& In_troduccion

Al ingresar a este ciclo cada estudiante tiene la habilidad para resolver
ecuaciones sencillas de primer grado, reconocer relaciones de
dependencia entre dos cantidades variables . También, puede
comprender el concepto de variable e identificar
cuantitativamente cambios en la variable.
/ El Tercer ciclo ampliara estas habilidades e incluira
7 otras que tienen que ver con el estudio de relaciones
i y  de diversos tipos (lineal, cuadratica, proporcionalidad
\/ inversa), asi como el us o de (distintas
representa ciones para las relaciones mencionadas
(verbal, tabular, algebraica, gréfica).
En 7° Afo se estudian las relaciones de proporcionalidad directa e
indirecta, con una orientacion que prepara hacia el estudio de las
funciones.

Tema 1 Funcion Lineal

o B Situacion Problema Anali ce el siguiente problema:

|

' En el mercado central de Heredia, 2 kilogramos de queso
cuestan ¢ 3200 ¢ Cuanto queso se puede comprar con ¢5000? ¢Cuanto
dinero es necesario para comprar 7 kilogramos de queso? a. Para esta
situacion, asigne 'y represente  simbolic amente las variables
involucradas. b. Elabore una tabla que permita visualizar la cantidad de
dinero que vale una determinada cantidad de queso. c. ¢(Qué puede
observar respecto al comportamiento de los valores que va tomando la
cantidad de kilos de queso y sus respectivos precios? d. Para cada
pareja de valores de la tabla construida previamente, determine la razén

entre cantidad de kilogramos de queso y su precio correspondiente.
¢Qué puede observar al respecto? e. Grafique en un sistema de
coordenadas car tesianas los puntos obtenidos en la tabla anterior ¢Qué

puede observarse de la forma en que se disponen los puntos graficados
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- Andlisis de la Actividad 1

Si se realiza una reflexion acerca del problema anterior, se puede
inferir fA cilmente que si se duplica la cantidad de kilos de queso, lo
mismo ocurre con su precio. De igual modo, si se disminuye en la mitad
la cantidad de kilos, se disminuye en la mitad su precio. Denotando con
X la cantidad de kilogramos de queso y y el precio e n colones a pagar
por el mismo, se puede completar la tabla solicitada de la siguiente
forma

X

(kg)

{‘:_rJ 1600 3200 4800 6400 8000 9600 11200

1 2 3 4 ] b 7

En esta actividad, es claro que conforme se aumenta (o disminuye) la
cantidad de kilos de queso, el precio aumenta (o disminuye) a una razén
de ¢ 1 600 por kilo , situacion que se refleja en la tabla siguiente que
muestra la razon entre dichas cantidades:

1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600

= =

Se puede apreciar que la razén es constante, lo cual puede ser
aprovechado para representar simbdlicamente la relacion entre sus
variables:

Y1600 Y 160& ,x=0

X

En efecto, esta caracteristica se manifiesta cuando dos magnitudes son
directamente proporcionales, y se puede generalizar dicha relacién en la
siguiente forma simbdlica

f=k=y=kr, 2#0

Por otra parte, al realizar la representacion en el plano cartesiano , Se
observara que la disposicion de los puntos tiene un comportamiento
lineal.
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100007

9000

8000

7000

&000

5000

4000

3000 1

2000

1000

r-

Precio
colones

LY
-

4 5 6 T

Queso
kg

Esto es caracteristico en situaciones donde las magnitudes varian en

proporcion directa.

-
N\

gg La Clave

Proporcionalidad directa Si dos magnitudes son tales que a
doble, tripl e... cantidad de la primera corresponde doble, triple...
cantidad de la segunda, entonces se dice que esas magnitudes son
directamente proporcionales. Algunos ejemplos de magnitudes
directamente proporcionales son:

1. El tiempo y las unidades
2. El nimero de articulos y el precio.

de trabajo realizadas.

3. El radio y su correspondiente circunferencia.

4. El tiempo y la distancia de un recorrido

Funcion lineal

simplemente funcion lineal a cualqg

Se

llama funcion de proporcionalidad directa o

uier funcion que relacione dos

magnitudes directamente proporcionales. Su representacion algebraica

tiene la forma

——
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y=kx f(X =kx
El factor k es la constante de proporcionalidad y recibe el nombre de
pendiente de la funcién dado que indica la inclinacién de la recta que la
representa graficamente

lecadad (mN

6000 ™y

tlempo: 450 s
velocidad: 18- 450 = 8100 m's

Los cohetes producen un impulso de unos 18 metros por segundo.
Funcionan durante 450 segundos antes de soltarse. Velocidad y tiempo
son en este caso magnitudes directamente proporcionales. Las func iones
lineales se representan graficamente como lineas rectas. La gréafica de
todas las funciones lineales pasa por el punto (0,0).

Para dibujar la grafica basta con obtener las coordenadas de otro punto,
dando un valor arbitrario a la x,

X, Oy unir ese punto con el origen de
coordenadas

Si x=1entonces y= por tanto k representa la variacion de la variable y

por cada unidad de x, es decir, la inclinacién o pendiente de la recta
Si k>Orepresenta la can tidad que subey k=<0 la cantidad que baja.

0

Nl { .
) / 1 I TR IR TR
0

T T r T T > -1 I|I
-2 -1 / a 1 2 3 |

¥ -1 21\
k=10

1
k=0

concepto de funcion lineal, retomaremos el de
progresion aritmética, estudiado en sétimo afio. La progresién aritmética
es una sucesion en la que la diferencia de dos térmi nos consecutivos es
constante. En la funcién lineal la diferencia de dos términos
consecutivos, se llama pendiente. Si a n es el término o la imagen
general de una sucesion aritmética, entonces la diferencia entre los

Para explicar el
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términos consecutivos es la constante d . Simbdlicamente lo expresamos
de la siguiente manera

{J_ |:|'_. iy |'J'4...
NN
d d

—a,=d

"

-

el

En la funcion lineal la diferencia de dos términos consecutivos, se

dengmina con una m.

<va>dl>E'em lo

p A J p - - .

La sucesi - -n {3, 8, 13, 18,é} es aritm®tica,
dos términos consec utivos es la constante 5. En forma general, lo

expresamos asi

3 08 13 18.

AVAAVANY

3 305

O
Regla general o criterio El término con el que se calculan los
elementos de wuna sucesion aritmética en una funcion lineal, se
denomina regla general o criterio de la funcién y se denota con f(x)

vAg

<lpv4'>EjempIo

¢, Cual es la regla general para calcular los términos de la sucesion
aritm®tica {3, 8, 13, 18, ¢é}7?

Solucién : Sacamos la diferencia entre los términos consecutivos:
3 08 13 18

! ! 2

Deducimos la relacion que existe entre el primer término, la diferenci a
entre imagenes consecutivas y la posicion de cada uno de los siguientes
términos:
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a,=3+5(n-1)
a,=3+3n-35

a,=3n-12

En los términos después del primero, al 3 se le suma el producto de 5
por un niumero que es una unidad menor que el subindice, por lo que el
término general lo obtenemos de la siguiente manera:

a,=3+5(n-1)

a,=3+5n-35

a,=5n-2
La regla para calcular los términos de esta sucesion es a,=5n -2.En
notacion de funcién se expresa  : f(x)=5n -2

De acuerdo con lo visto, la funcion lineal es un caso particular de
proporcion di recta, estudiada en 7.° Afo. La formalizacion la
aprenderemos en 10.° Afio.

En algunos paises como Espafia, Francia y Portugal, la funcién con
criterio f(xX)=mx+ b, dondeb , 0, se conoce como funcion afin
y el término de la funcién lineal se utiliza cuando el criterio es de la

forma f ()= mx
vrgd

<’pv4'> Ejemplo  Siy y x representan los elementos de las sucesiones
{3, 6, 9,¢é, 48,¢} vy {1, 2, 3,¢é, 16, é}

cambian directamente cuando se les asignan sus valores en el siguiente
orden:

yv[3] 6 [ 9 48

¥ l 2 3 16
La constante de proporcionalidad es 3, puesto que y x - =3,yes
equivalente a la ecuacion x =x@3.

Es decir, al multiplicar cualquier valor de x por 3, el producto es el valor
respectivo de y. De manera inversa, si se divide un va lor de y entre 3, el
cociente es el respectivo valor de x. Para pasar de lafilalala 2 se

divide entre 3y, de lafila 2 a la 1 se multiplica por 3. Por lo tanto, el

criterio de la funcion lineal en términos de x es f(x)=3 x
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< > . - 7 - - 7
A2 Ejemplo  Si un automdé vil recorre 80 kilbmetros en 4 horas,

¢cuantos kilbmetros recorre en 12 horas?

Solucion : La distancia recorrida d y el tiempo t son variables

directamente proporcionales; es decir, d = vt

d 80 ]

i l 2 3 b 12
La constante de proporcionalidad es 20, puesto que d -t =20, o cual
es equivalente a la ecuacion d =20t Entonces el criterio de la funcion

lineal que modela la trayectoria recorrida por el automovil en términos
detes

dln=20-1
Entonces la distancia recorrida en 12 horas se calcula asi:

d(12)=20-12=240

Esto significa que el automovil re corre 240 kildbmetros en 12 horas

Funcion lineal de la forma y=mx+b

Se llama funcion lineal ala funcion r tal que:

fFFE—R

flx) =mx+ b

donde mbeR y x es una variable. m se llama la pendiente de la
funcion. Si m=0 la funcién es estrictamente creciente. Si m=10 la
funcién es estrictamente decreciente. Si m =0 |la funcidn es constante.
Normalmente una recta esta expresada de la forma ax + by +c=0 con

a.bceRYy xy variables.

La interseccion con el eje x se determina resolviendo la ecuacion
flx) =0. (0.5) es el punto de interseccion con el eje y.

Criterio o férmula de una funcién La ecuacion con la cual se calculan las
imagenes y las preimag enes de una funcién, se denomina criterio o
formula de la funcion. El criterio de una funcion lineal esta formado por
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los siguientes elementos: 1) Variable independiente 2) Variable
dependiente 3) Pendiente 4) Interseccion con el eje de las ordenadas

En el siguiente diagrama, vemos los elementos del criterio de la funcion
lineal:

flx)=mx+h
) | |—||- Imerseccidn con el gje
Variable indepemdienti
Vanable depemndiente de x. Pendiente

Una funcion describe la dependencia de una cantidad respecto de otra.

Por lo tanto, los elementos de una funcion se representan con pares
ordenados, donde el primer componente p ertenece al conjunto llamado
Dominio y el segundo componente, al conjunto nombrado Codominio. La
forma general de representar un elemento de la funcion f es por medio

del par ordenado (%, f(x)).

(x. £(x))
—

Variable independiente. J |—) Variable dependiente de x

A

VAV

| = Ej

Q Ejemplos
¢, Cual es la regla general o criteri o para calcular las imagenes de la
sucesi-n aritm®tica {3, 8, 13, 18, ¢é}?

Solucién : Sacamos la diferencia entre los términos consecutivos:

3 08 13 18..
AVAR VAV
5 5 5
Para encontrar la regla o criterio, utilizamos un método diferente al
utilizado en el ejemplo anterior, que consiste en tabular la informacién
obtenida:
x 1 2 3 4
fix)y | 3 | 8 13 | 18
ix 5 10 15 20
error 2 2 2 2
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El error es lo que le sobra a 5x para ser igual a f(x) ; por lo tanto, la
regla o criterio para calcular las imagenes o términos de la funcion es

vf =5x -2
< =
£/ Ejemplos
¢, Cual es la regla general o criterio par a calcular los términos de la
sucesi-n aritm®tica {54, 50, 46, 42,¢é}7?
Sacamos la diferencia entre los términos consecutivos:
54 30 46 42
NN
-4 =4 =4
Para encontrar la regla o criterio, tabulamos la informacion obtenida:
x | 2 3 4
Jix) 54 | 30 | 46 42
—dx —4 [ -8 [ =12 | -16
error 58 | 38 38 38
En cada columna de la tabla, observamos que la suma d el error con el
valor de -4x es igual al valor de f(x); por lo tanto, el criterio de la
funcion es f(x)= -4x+58
A
VoY .
< = Ejemplo

En el afio 2011, para trasladarse en taxi la tarifa era de 550 colones

para el primer kildmetro y de 200 co lones para cada kilbmetro adicional.

a) Represente mediante una tabla la cantidad de dinero que se debe
pagar por la distancia recorrida en kilometros. Utilice como valor inicial
el primer kildmetro

b) Plantee una representacion algebraica que sirva de modelo para esta

situacion.

c) Represente en un sistema de ejes cartesianos la funcion descrita en el
problema
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Soluciéon : Tabulamos el costo C por la distancia recorrida d en
kilbmetros en la siguiente tabla:

C | 550 | 7500 950 | 1150
d 1 2 3 4
El costo genera la siguiente sucesion aritmét i ca. 550, 750, 950,

La diferencia entre términos consecutivos de esta sucesion es 200 y la
diferencia entre el primer término y 200 es 350; entonces, el criterio de
la funcidén costo en términos de la distancia d recorrida por el taxi la
expresamos a Ssi:

Cid)=2004 + 350

La ecuacidon anterior es la representacién algebraica con la que se
modela el precio del recorrido en taxi en el 2011.

B

95 f-memmmmmenes

A
NN
<‘[>CV>4'>Ejemplo

Con base en la funcién anteri  or, ¢,cuantos kilbmetros recorrié Juan si el
taxista le cobro 2350 colones?

Solucién : Tenemos que encontrar el valor de la variable d, de tal
manera que al realizar la sustitucion de dicho valor en el criterio de la
funcion obtengamos 2350. Esto se logra ig ualando el criterio de la
funcion a 2350:
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C(d)=2350
200d + 350 = 2350
200d = 2350 - 350
200d = 2000
4 2000

200
d=10

De esta manera, determinamos que la distancia recorrida es de 10 km.
A
SV
- .
pCvkEjemplo
Grafique la funcion ¥y = —3x + 3.

Solucién
Si x=0entonces y=3ysi y=0,entonces x=1. Asi (0,3),(1,0) EG; yla

gréfica de la funcion es la siguiente

.
-

1) Graficar una recta definida por la ecuacion f(x) = i 4x+6

Ejercicios
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2) Escriba la forma pendiente  -ordenada al origen de las ecuaciones de la
rect a con la pendiente y la ordenada al origen dadas.

.. m=2 b= -2 2. m=-1/2: b=0 3. m=42:b=1

3. Encuentre el criterio de la funcién lineal que genera la sucesion
dada

1) {5, 8, 11, 14, .} f(x)=

2) 43,10,17, 24, .} [f(x)=
3) 120,16,12, 8, ...} [f(x)=
4) 47, 2,-3,-8, ..} [flx)=

4. Con base en cada tabla dad a determine el criterio de la funcion lineal
segun corresponda.

1) f(x) 11| 13| 15
X d 5 6
(%)=
2) flx) |13 19| 25| 31
X 3 4 5
flx)=
3) d(r) [20] 36 | 44 | 52
f 519 [1n]13
d(r)=
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5. Determine el
siguientes gréficas

6. Con base en las gréficas de las

criterio de

funciones lineales que se

muestran, encuentre el valor de la

letra que se solicita

la funcién lineal

gue determinan las

2) Sl

i
SEE—
|

x e

7.Para cada una de las siguientes funciones lineales, despeje la ecuac
para que quede de la forma

gue se le pide:

y =mx + b;

y complete la informacion

[ -,

Ecuacion de la recta Pendiente Interseccién con Interseccién con b
y=mx+b el ej e el ej e
1) y=9x1 1
2) y=1ix
X
3) y=—-3
)Y >
4) = _ﬂ _E
3 8
( ]
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- of Situacién Problema

e
gf( Después de varias mediciones e intentos, una estudiante
D= encontré6 una férm ula para averiguar a qué altura (h), en

metros, se encuentra una bola cuando ha transcurrido una
determinada cantidad de segundos (t) después de haberla lanzado al
aire con cierta fuerza.

h=73t?+30t == -l

Calcule la altura (h), en metros, segun la cantidad de segundos
indicada.

Escriba en doénde estd la bola cuando han transcurrido 5

segundos.
R/
, La Clave
’T' B Expresiones Algebraicas : Las expresiones algebraicas
A consisten en operaciones de niumeros con letras. Las letras
representan un numero cualquiera y se llaman variables .
Las operaciones pueden ser sumas, restas, multiplicacione s, divisiones,
potencias, raices, fracciones, etc.
vAg
<'9V4'> Ejemplos de expresiones algebraicas:
. 6Xx
xZ +1 c) Ix+ ¥3x + —&
y
1 2 1
a) 3a°b?1i Exy3 d) 4x y3 1 3x2y i 9x4y®
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b) Términos de una expresion algebraica

Los términos son cada una de las cantidades que se estan sumando
o restando en una expresion algebraica.

vAg
<l = .
A5A Ejemplos:
a) En la expresion i 4x2b + 5ab hay 2 té rminos que son
i 4x?by 5ab .
b) En la expresion %u +7vPw® x> hay 3 términos  que son

%u ,7v2w3 Yy T X2

. . BXy . . _
c) Laexpresion a 21 2 i 3ab4 +5 tiene _t érminos
z
que son : _
d) La expresion T 2x3*1 +7y X712 tiene térmi nos que
son:

3. Término algebraico : Un término algebraico es el producto de una o

mas variables y una constante literal o numérica. Ejemp los: 3x2y;
45; m
En todo término algebraico podemos distinguir: Signo, coeficiente

numeérico y factor literal.

4. Grado de un término: Se denomina grado de un término algebraico
a la suma de los exponentes de su factor literal.

En re sumen

Se llama expresion algebraica al numero real que resulta al operar

nameros y letras que representan nuameros reales, por medio de las

operaciones fundamentales (suma, la resta, la multiplicacion, la division,

las potencias y las raices). Son ejemplo s de expresiones algebraicas
1

Sxf 4 4x®, % \ x3,

A los numeros se les llama constantes y a las letras se les llama
variables . Las expresiones algebraicas separadas por el signo mas o el
signo menos se llaman términos algebraicos . Los términos
algebraicos o simplemente términos estan constituidos por:
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M Un factor numérico

factores constantes.

T Un factor

Ejemplos

literal

0 un coeficiente
variables con sus exponentes

e
< =
LY

o0 un coeficiente numérico

literal

constituido por los

constituido por las

Determine el factor numérico y el factor literal de los siguientes
términos algebraicos.

Expresion Factor Factor
algebraica numérico literal
a. | axfy*
b. |»x
c. |¢
d |-5¢
e Sx = 6p
Solucién
Expresion Factor Factor
algebraica numeérico literal
a. | 5x%y? 5 x5y?
b. | ¥x 1 yix
c.|4 4 No tiene
e.|5x=6p 2 z
6
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2 Determine el nimero de términos
de las variables de las sigu

ientes expresiones algebraicas

, €l namero de variables y el nombre

Expresion algebraica No. de No. de Nombre de
términos varia bles las variables
a. |3
b. | 52% = y*®
C. |2x—8
d. | x%m—4x%y + 10
e. | 2xF —x*4x¥41
Solucién
Expresion algebraica No. de No. de Nombre de
término variables las variables
S
a. |3 1 0
b. | 5x% = ¢* 1 2 .y
C. |2x—8 2 1 x
d. | x%m—4x%y + 10 3 3 XM,y
e. | 2xf—x*+x¥+1 4 1 x

Ejercicios

1. Para cada uno de los siguien
determina su signo, coeficiente numérico, factor literal y grado:

tes términos algebraicos,

Ejercicio Signo

C. numeérico

F. literal

Grado

i 5,9a%b3c menos

5,9

ab3c

2+3+1=6

- @h“ks
3

abc

x

4

i 8a*c3d?
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5. Grado de un polinomio: El grado de un polinomio esta
determinado por el mayor grado de alguno de sus
términos cuyo ¢ oeficiente es distinto de cero.

Valor numérico de una expresion algebraica

Valorar una expresion alge  braica significa asignar un valor numérico
a cada variable de los términos y resolver las operac lones indicadas en
la expresion para determinar su valor final.
Veamos un ejemplo:

Valoremos la expresiéon : 5x2y 1 8xy 2 i 9y 3, considerando
X=2: y=11
No olvidar @
(0
@ 1° Reemplazar ¢ ada variable por el valor
asignado.

20 Calcular las potencias indicadas

3° Efectuar las multiplicaciones vy
divisiones

40 Realizar las adiciones y sustracciones

—/

Para hallar el valor numérico de una expresién algebraica se
sustituyen las variables (letras) por el nUumero que se indique, y
Aluego se resuelven  las operaciones.
<a( )=Ejemplos:

Walle el valor numérico de la expresion ia%+5mn 2, cuando
a= 14, m= 172y n=3.
Solucion: fa®+5mn ? =

i(714)3+5 1i29(3)2 =
164 +5 71299 =
64 + 790 =

64 1 90 =

126
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b) Halle el valor numérico de la expresi 6n 6 (2u3v2) ?
vV =05.
Solucion: 6(2u3v2) 2 =

612 IT(TD3T(5)32=
61(2 Ni17252=
6 9 (i 50)2 =

6 12500 =

15 000

d) Halle el valor numérico de la expresion
m= 12, n=6.

Solucion R/ 11396
_ 2
e. Halle el valor numérico de la expresion A §:y )
O -
2’ 3’ 6 ] 2
a 2 o)
kAT 1
2 —_—
Solucion: “2A9NYT) 1) ¢ ¢ -
3a
a 2 26
g % % 0 -289 1
¢ ¢ - = ﬂ_%
e 182 b
6
1 2,9 18
1 _ 1 18 = 18
>
2 -1
1
. 2
| —
5

(i 4m2)3 + 3 (i 5n) 2

i1y

cuando

oo

2) 31

N | or

Si



f) Halle el valor numérico de la expresion e Si X= 7 y =
2 , u= 16, w= E.
5 5
L 1
Solucion : R/ —
20
g) Cuando nece sitamos encontrar el area de un triangulo, sabiendo que

su altura es de 12cm y su base es de 8cm, ocupamos de la formula del
mismo, luego sustituimos sus valores y de Ultimo los desarrollamos
hasta obtener la respuesta deseada. Veamos:

Solucion
. b.h .
Formula : A = Ty , sabiendoqueb= 8yh =12
v A= 812 96,
2 2

Respuesta:  El &rea del triangulo es de 48cm 2,

Este tipo de procedimiento es conocido como valor numérico, el cual
se aplica a cualquier expresion algebraica. Entonces, el valor numérico
de u na expresion algebraica es el resultado que se obtiene al sustituir
las letras por valores dados y efectuar las operaciones indicadas.

Debe de quedar claro, que los valores de las letras no se inventan,

por el contrario, el profesor se los tiene que dar.
A
AV
<‘ACV>Q'>EJempIos:
1. Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones
algebraicas:
. 2
a) 2x? + 5x i 4 sabiendo que x = -3 b) -4y3 - g.y + 6
sabiendo que y=2

201

——
| —



Solucion Solucion:

2.(-3)2+5.(-3) i 4 -4.23-2.2+6
i} i} 4
2.79+ -157 4 -4.8-5 + 6
4
-18+ -15+ -4 -32+_g+6
Rl -37 R/-1:4

Nota: Es importante ten  er un dominio de las cuatro operaciones basicas
con racionales y la potenciacion.

Nota: Las letras reciben el nombre de variables , por el hecho de que su

valor puede varia , mientras que los numeros se llaman, constantes , o
sea, valores fijos

Ejercicios:
1. Calcula el valor numérico de las expresiones algebraicas
siguientes, considerando:

Expresién Reemplazar :a =2; b =5; ¢=i 3; d=i 1; f = 0| Resultado
algebraica

5a° - 2bc- 3d
4abi 3bci 15d

6a’f

2a%-b*- c3- d°

3(a- b)+2(c- d)

c b a
-
3 5 2
(b+c)?

2. Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones
algebraicas:

a) m?2-3m+ 5; si m= -1 b)2x2 +5xy T 4y?; six= 2, y=1
c) (M T n)271 (m7 A)2+(n T A)%;sim =4, n= 3yi =2
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d) -4b371 2ab?+3 1 5a%b; sia =-2yb=

I Wl

e) 3c+5(@ T 2d); sic= -2,a=2 vy d -3
f) (b+x )(ci x)+ 2x2bc;si b= -1, c= _32 y x=3
g) 3m+4 °i 5¢? sim = -2, ¢c=2
h) 2m-23n;sim: -lyn=2
4+
m

2. Aplique el valor numérico en la solucién de problemas:

a) El lado de un cuadrado mide 3cm, hallar su area y perimet ro, Si
las respectivas féormulas  son: A= L2y P = 4L.
. , 4p.r®
b) Hallar el volumen de una esfera, si su férmula es '03 :

sabiendo que suradio(r )es 2 y p?° 3,14.

c) Halle el &rea total de un cubo si su férmula es 6.L2yL =4.

Cantidad de términos:
Segun el nimero de  términos que posea una expresion algebraica se
denomina:
Monomio:  Un término algebraico:  a®bc?; 1 35z

Binomio : Dostérm inos algebraicos: x+ y;3 1 5b
Trinomio:  Trest érminos algebraicos :a +5b -19
Polin omio: Mas de dos términos algebraicos :2x T 4y +6z 1
8x 2
Monomios _:
Un monomio es una expresion algebraica que tiene un_solo

término . Tiene un coeficiente numérico  y un factor literal , pero las
variables (letras) deben cumplir las siguientes condiciones

1) Los exponentes de las letras solo pueden ser numeros naturales
0,1,2,3,45 , é)

2) Si el monomio estd formado por una fraccion, entonces no
pueden haber letras en el denominador
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Ademas, aunque una expresion algebraica esté formada por monomios,
no se consideran monomios si estan unidas por las operaciones suma y
resta, tal como se indico en la definicion, veamos:

a y+2 b) m 1 n c)x2 1 3x 1 18
d)2y2 i 5y+4

Aungue estan formados por monomios, es obvio que son varios, por
l o que no se | e puede I I amar monomi o, pues
t ®r mi noo.

Los casos a) y b) se llaman binomios , I o gue significa
t ®r minoso, Yy | os cas darsiomind Mo gde)signifiea [filta man
t®r mi nos 0.

Ahora bien, todo  monomio est4 formando por varias partes, las
cuales son:
71 Coeficiente numérico : Corresponde al nUmero que antecede
a la parte literaria, el cual multiplica a esta.

1 Factor literal : Corresponden a la letra(s) que
acom pafian a la parte numérica, junto con sus exponentes.

1 Grado del monomio : Este se obtiene al sumar los
exponentes de la parte literaria que posea el monomio

vAg _. .

<|O|>Ejemplos de monomios:

AYA

- 7a’b’c*
6

b) %xy3z2 d) x 2y3 fy 15m 7"n3

a) 9 c) e) T asbu‘w®

m xpresion n n monomios:
A jemplos  de expresiones que Nno_ son monomios
3
a) T 3xy+z?

b) 7aibsci2

6x‘'yz?

C
) lla

d) 1 6xy? +9a 3b
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Ag
>

v > Ejemplo Determine si las siguie

ntes expresiones son monomios:

3

4y’ ¥
-

i

5x

a = 6y®

~® a0 o

=

Solucion
Si.

Si.
Si.

-0 o0 T

A
v
CVDA Ejemplo Clasifique los siguientes polinomios en monomio, binomio,

trinomio, polinomio de cuatro té

rminos o mas.

a. 4xiy.

b. —4a+5b

x? + .

x¥m — 4x%y + 10

x? —3x 4+1.

3xly* — 4wt 4+ 10u +5

@ =~ o a0

¥ 2% —3x 41,

Solucién

Monomio.

Binomio.

Binomio.

Trinomio.

Trinomio.

Polinomio de cuatro términos o
mas.

g. Polinomio de cuatro términos o
mas

~0 Q0T

Monomi

Dos monomios son semejantes si tienen

205

——

0s Semejantes

el mismo factor literal.
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