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Conjunto de los numeros racionales positivos

Se estudio el conjunto de los ntimeros naturales, recuerde que N :{0,1,2,3,4,. . } Todos los

elementos de este conjunto pueden escribirse como una fraccion, observe que:

0. 0.0 0_0.0_0_0_0_ 0

017273745 6 7 8 9 10
. 1-1.2.3.4.5 6.7 8.9 _10_
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
. ,_2_4_6_8_10_12_14_16_18_20
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. 3.3_6_9_12_15_18_21_24_27 30_
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Se define como numero racional positivo al que puede ser escrito como una fraccion positiva, asi todo

numero natural es un nimero racional positivo.

8_12_16_20_24_28_32_36_40_

4
Note que: —=—=
12 3 4 5 6 7 8

Es decir todas las fracciones anteriores representan el mismo ntimero natural, asi el 4 es el conjunto

9 10

4 8 12 16 20 24 28 32

de fracciones siguientes: {— -, =, =, — 7,;,

1/2/3/4/5/6/

Una fraccion es la division indicada de
dos niimeros naturales. En el caso de la

a
fraccion —, se trata de la division de a

a
por b . Enla fraccién — ; 4 se llama
numerador, b denominador y alalinea
— se le llama la linea fraccionaria.

El denominador indica en cuantas
partes iguales se divide la unidad; el
numerador, las partes que se toman de
ella.

Recuerde que al amplificar
una fraccion se multiplica
tanto el numerador como el
denominador por un mismo
numero distinto de 0.

/4 7 . ’ . . . . 2
Ademas de los nimeros naturales existen los nimeros racionales positivos, por ejemplo 37 la

12 . . . 2 12 e g ’
fraccion Erepresenta el mismo namero racional que 3 porque 18 es una amplificacion de él, es

Si se toma la fraccion ? y se simplifica se obtiene % , porque

210 210+5 42
315 315+5 63°
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210 . . . 42
Entonces 315 representa el mismo niimero racional que o

210 _210+105 2
315 315+105 3’

Al simplificar al maximo % se obtiene %, dado que

. 210 2 . . :
entonces las fracciones — y — representan el mismo niimero racional. Recuerde que para
3157 3 simplificar una fraccién se
divide tanto el numerador

Asi 2 {2 4 6 8 10 12 42 210 } como el denominador por

i
3

36°9°12° 15°18” "7 63 7315 [

un mismo numero diferente
de 0.

Las fracciones que representan el mismo nuimero racional se llamardn equivalentes. Para obtenerlas
se amplifica o simplifica la fraccién dada.

Ejemplo 1 Recuerde que se llama
fraccion propia la que
representa un  numero
menor que la unidad.

2 17 5 23 17

Del conjunto ¢—,—,—,—,— ¢, los niimeros racionales que
5 3 9 11 17
) 2 5 . 0
corresponde a una fraccion propia son — y —, dado que Si la fraccion expresa un
5°9 numero mayor dque la

representan niimeros menores que la unidad. unidad se llama impropia.

12 17 15 43 15
Del conjunto { —, —, —, —, — ¢, los niimeros racionales que
5 23 29 11 15
12 43

corresponden a una fraccién impropia son g y H , dado que

representan nimeros mayores que la unidad.

273

El niimero racional es equivalente a —, que es una fraccion
11

273 273+39 7
irreducible. Observe que = =—.

429 42939 11
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13

El niimero racional — es equivalente a —— . Esta tiltima fraccién se

obtiene al amplificar E multiplicando tanto el numerador como el

13 13-9 117
denominador por 9. Es decir — ==
17 17-9 153
_ 3 45 . .
Los ntimeros racionales — y — son equivalente siempre que el
n
3 315 45

valor numérico de 71 sea 60, dado que — =——=

4.15 60

Para determinar el nimero mixto que representa la fraccién impropia

1234
——, se efectia la division 1234 +141; el cociente que se

141

obtiene, 1128, es el entero del niimero mixto y el residuo 106 es el

numerador de la fraccién; es decir
1234 1128+106 1128 106 106 106
= = + =8+ =8—
141 141 141 141 141 141
10
El ntimero racional 19 E escrito como numero mixto en forma
’ 1910 10 19 13+10  247+10 257
raccionaria es 13 13 =—93 ~ 13-
Ejercicio

1. Escriba una x sobre la letra que antecede al par de fracciones que representen el mismo ntimero racional.

) 2 4 b) 2 10 ) 7 21
a) -y — -y = -y —
3 Y 9 5 Y 25 5 Y 20
170 34 218 1 196 2
ryri O Bl B Rt
345 ° 69 432 © 2 490 5

2. Escriba en el espacio asignado a la derecha de cada nimero racional una P si es fraccion propia o una I si

es impropia.

Recuerde que toda fraccion
impropia se puede escribir
como un numero mixto; es
decir una fracciéon impropia
se puede expresar como la
suma de un numero entero
mas una fraccion propia,
por ejemplo para obtener el
numero mixto que denota la

25
fraccion ? se debe

efectuar la divisiéon 25+3 ,
esta tiene como cociente el
numero 24 y como residuo
1, entonces se afirma que

25 24+1 24 1 81

33 33 03
25 1
=~ = 8-
3 3

fraccién impropia  ndmero mixto
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136 4239 36

a)— ___ b)) —— Q—= ____
432 1987 32
987 1256 18

d) — ¢) —— H—
459 3107 24

3. Determine el valor numérico de n para que las fracciones dadas representen el mismo nimero racional.

2y L by 2y 1L 840 2:n
137 86 5 7 100 91320

4. Escriba como nimero mixto las siguientes fracciones impropias.

203 1043 1745 7 190
b d

V5 ) 45 9y -

5. Escriba como fraccion impropia los siguientes niimeros mixtos.

7 1 1 1
a) 29 b) 672 01302 d) 1022
11 11 17 59
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Representacion de los
numeros racionales
en la recta numérica

Siempre se puede establecer una correspondencia entre el conjunto de los nimeros racionales y una
recta, llamada recta numérica. El procedimiento que permite establecerla es el siguiente:

D)
2)

3)

4)

5)

Considere una recta cualquiera.

Coloque en la recta dada los nimeros naturales, recuerde que la distancia entre cada par de
numeros naturales consecutivos es igual a la unidad.

Si el numero racional es positivo y esta representado por una fraccion propia irreducible entonces
se sabe que es un numero menor que la unidad, ubiquese en 0, tome una unidad hacia la derecha
y dividala en el nimero de partes que indica el denominador y tome tantas partes como dice el
numerador.

Si el nimero racional es positivo y estd representado por una fraccion propia no irreducible,
primero debe simplificarla al maximo y obtener la fraccion irreducible correspondiente,
posteriormente proceda como se indica en el punto 3.

Si el namero racional es positivo y estd representado por una fraccion impropia, la forma mads
simple de ubicarlo en la recta es convirtiéndola a nimero mixto. Luego, ubiquese en el nimero
natural que se indica en el nimero mixto y a partir de €l y tomando una unidad hacia la derecha
dividala en la cantidad de partes que indica el denominador de la fracciéon del nimero mixto y
posteriormente tome tantas partes como indica el numerador.

Recuerde el procedimiento que permite establecer una correspondencia
entre unarectay N.

1) Considere una recta.

2) A un punto asocie el numero 0.

3) Defina una unidad de medida esta sera la distancia entre cada
numero natural.

4) Coloque el 1 respetando la unidad de medida escogida.

5) Haga lo mismo con el 2 y los siguientes nimeros naturales.
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Los numeros racionales negativos, se colocan utilizando el mismo procedimiento tomando en cuenta

que se debe trabajar hacia la izquierda del 0.
Ejemplo 3

Para representar en una recta el nimero — se toma una unidad

a partir del 0, se divide en 3 partes iguales y se toman 2 de estas
partes.

7

Para colocar en una recta — se convierte a nimero mixto,

7 1
— =2— , se toman 2 unidades a partir del 0 y hacia la derecha

3 3
desde 2 se considera una nueva unidad, se divide en 3 partes
iguales y se toma 1.

5 2
El niimero —5 , se convierte a nimero mixto, —— = —1—, se
3

toman 1 unidad hacia la izquierda y del -1 se considera una
nueva unidad siempre hacia la izquierda se divide en 3 partes
iguales y se elijen 2.

Y

Recuerde el proceso que
permite transformar de
fraccion impropia a numero
mixto, por ejemplo para
obtener el nimero mixto

37

que denota la fraccion ——

se debe efectuar la divisién
37 =5, ésta tiene como
cociente el numero 7 y
como residuo 2, entonces se

afirma que
37 3542
5 5
: [35 2)
= —| —4—
5 5
2
= — 7 —
8
37 2
- = -7 —
5 5

fraccion impropia  numero mixto

Ejercicio

6. Represente en la recta numérica, los siguientes numeros

12 1
racionales: ——, —Z, -3,0,2, §, —5 .

8
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Relaciones de orden en numeros racionales

En el conjunto de los niumeros racionales se puede establecer una relacion de orden, dados 2 nameros
racionales cualesquiera siempre se puede determinar una de las dos situaciones siguientes:

e Los 2 nameros son iguales.

e Uno de los niimeros es menor que el otro.

De manera intuitiva, se dice que dados 2 niimeros racionales a y b, “b es menor o igual que a” y se

escribe b<a, si se cumple una de las dos situaciones siguientes:

e El punto que se asocia al numero b, en la recta numérica es el mismo punto que se le asocia al
numero 4.

© T

a=h

e El punto que se asocia al nimero b, en la recta numérica se localiza a la izquierda del punto que se
asocia al naumero a.

< T |
b @
Como 0 se encuentra a la izquierda de cualquier nimero positivo, se deduce que 0 es menor o igual

que todo nimero racional positivo; es decir: si x € Q*, entonces 0 < x.

Todo numero racional negativo es menor que cualquier nimero racional positivo; es decir

sixeQ ,yeQ’,entoncesx<y.

Ejemplo 5
13 13 13 13
Dados —— —, se puede afirmar que —— <—, porque
3 y 5 p q 35 R
todo numero negativo es menor que cualquier numero
positivo.

Dados —2743 y 0, se puede afirmar que —24—3 <0, porque todo

numero negativo es menor que 0.
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Dados 107 0, se puede afirmar que OS%, porque 0 es

menor que cualquier nimero positivo.

Dados % y %, se puede afirmar que % < %, porque si la

unidad se ha dividido en 15 partes iguales, es menor tomar 9

9
de esas 15 a escoger 13, luego la fraccién 15 se encuentra a la

1
izquierda de la fraccion % .

Dados ——y ——7, se puede afirmar que & < ——, porque

19 19 19 19

4
la fraccion BT se encuentra a la izquierda de la fraccion 19"

Dados ry y 1—2, se puede afirmar que % < 1?7 , porque al

17

homogenizar las fracciones ) y 11 se obtiene

17 _17-11_187 19 _19-9 171 171 _187
9 911 99 11 11.9 99 ° 99 ~ 99

y

Dados —3—3 y —5 , se puede afirmar que —% < —%, porque

23

al homogenizar las fracciones —— y ———, se obtiene

30 42
23_ 287 161 35_ 355 175
30 30-7 210" 42 42-5 210y
175< 161

210 210

Y

Ejercicio

8. Ordene de menor a mayor los niumeros
racionales representados por las fracciones
siguientes:

S
16

WIN

1 4 2 9
a) 2/ Y5 C)—g, yE
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Ejercicio
9. Considere las siguientes expresiones. Escriba <, > o = segtin
corresponda.
g2 2 p 2456
15 24 16 48
g B o7 .8
5 7 3 3
40 80 42 14
e) — — £y —— -—
90 180 63 21
20 4 45 18
5 —_  — hy —_  ——
36 12 54 27
.. 95 33 , 7 7
D Do
88 44 10 10

La representacion decimal de un nimero racional

En muchos casos, en situaciones de la vida cotidiana, se prefiere recurrir a la representacion decimal
en vez de la fraccionaria para expresar nimeros.

Una fraccién comdn expresa una division, en la que el numerador es el dividendo y el denominador
es el divisor. De tal manera que para convertir una fraccion comtn en un nimero decimal se divide el
numerador entre el denominador.

Recuerde que:
numerador dividendo

> 125

denominador divisor

10
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Ejemplo 7

2
Para determinar la representacion decimal de la fraccion 5 se toma el numerador 2 y se divide por el

20 |5
0|04

Se dice que el nimero racional 5 =0,4 . En este caso la expansion decimal es finita.

denominador 5.

Para determinar la representacion decimal de la fraccion 30 se divide el numerador 5 por el

denominador 30.

I EL
200 | 0,166
200
200

Al efectuar la division, después del segundo decimal cada vez se coloca un 6 en el cociente y en el residuo
. . P )

sobra 20 luego el 6 se repite en el cociente indefinidamente, es decir —0 =0,166 666..., en este caso el

numero tiene una expansion decimal infinita periodica, para facilitar la escritura se acostumbra a escribir

5 —
el periodo una sola vez y poner una raya sobre él, en este caso sera 30 0,166 666...=0,16 .

11
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. Ny . .. 37 .
Para determinar la representacion decimal de la fraccion - se toma el numerador 37 y se divide por el

denominador 7.

7 |7
20 | 5.285714
60
40
50

10
50
20

Al efectuar la division, después del sexto decimal, en el residuo sobra un 2 luego al agregar el 0 se vuelve
a obtener como residuo 20, y es precisamente con 20 que se inicia el proceso de division para obtener los

decimales, luego 37—7 =5,285714285714285714...=5,285714, se obtiene un ntimero con una

expansion decimal infinita periodica.

Ejercicio

11. Escriba en notacidn decimal los siguientes nimeros
racionales expresados en notacion fraccionaria.

a) E b) ﬁ
5 12

o 26 by 22
100 500

5 4 ) 24
13 240

Al convertir un ntimero racional escrito en notacion fraccionaria a notacion decimal siempre se
obtendrd uno que tenga una expansion decimal finita o infinita periodica.

¢Se podra transformar un nimero con expansion decimal finita o infinita periddica a fraccién? Si bien
es cierto es posible justificar el proceso para tal transformacion, en este
momento faltan algunos elementos matematicos para hacerlo. Entonces se estudiara como una regla.

12
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Y

En el caso de las expansiones decimales finitas esto fue estudiado en la primaria.

Ejemplo 8

Para transformar el nimero 0,15 a notacién fraccionaria se
corre la coma hacia la derecha dos lugares, entonces se escribe
una fraccion que tenga como numerador 15 y en el
denominador se escribird la segunda potencia de 10, es decir

100, luego 0,15 = E
100
De la misma manera, observe que 1,215 354 = 1215554 :
1000 000

Ejercicio

11. Escriba en notacion fraccionaria los siguientes nimeros
racionales escritos en forma decimal.

a) 12,65429 b) -0,786 654 23

Recuerde que usted
aprendi6 en la primaria
como transformar un
numero escrito en notacion
decimal, con expansion
decimal finita, a notacion
fraccionaria. En estos casos
se corre la coma decimal
hasta convertir el ntmero
en un numero entero y se
escribe dicho niimero en el
numerador de la fraccidn;
en el denominador se
escribira una potencia de 10
de acuerdo con el nimero
de lugares que se corrid la
coma.

En el caso de las expansiones decimales infinitas periddicas se trabajara en dos casos.

Ejemplo 9

Para representar en notacion fraccionaria un ndmero racional con expansion decimal infinita

periddica cuyo periodo inicia inmediatamente después de la coma decimal, hay que utilizar el

algoritmo dado a continuacion, observe:

13
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Lﬁ Se construye una fraccion que tiene en el numerador la diferencia del

. numero entero que resulta de correr la coma decimal hasta tomar un
parte entera y un periodo

parte entera

| periodo completo y eliminar los decimales restantes (1 153) y la parte
entera del niimero que se quiere transformar (1). En este caso: 1153 —1
1153] 4 q q D

En el denominador debera colocar #& tantos nueves como digitos tenga
el periodo, en este caso el periodo tiene 3 digitos luego en el
tantos “9” como denominador debera escribir: 999.
digitos en el periodo

1152
~ 999

De la misma manera, observe que:

23,387 654 23 387 654 — 23 _ 23387 631 ‘
999 999 999 999

Ejercicio
12. Escriba en notacion fraccionaria los siguientes nimeros racionales escritos en forma decimal.

a) 12,12373 b) -5,345297

Ejemplo 10

Para representar en notacidon fraccionaria un ndamero racional con expansion decimal infinita
periddica, cuyo periodo no inicia inmediatamente después de la coma decimal, hay que utilizar el
algoritmo dado a continuacion, observe:

14
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2,038 53

parte entera y un periodo
parte entera

Para transformar el namero 2,038 53 a notacion fraccionaria se corre la coma

hacia la derecha hasta tomar un periodo y a este nimero (203 853) se le restara el

que resulta de correr la coma hasta el inicio del periodo y eliminar los decimales

203 853|—|2 038 restantes (2 038), y el resultado de esta resta se escribira en el numerador, es
decir en dicha fraccién aparecera en el numerador el resultado de 203 853 —
99 000
2 038.
\_‘ En el denominador debera colocar tantos 9 como digitos tenga el periodo (en este
tantos 9" como caso 2) y tantos 0 como digitos haya entre la coma decimal y el inicio del periodo

digitos en el periodo
tantos “0” como decimales
que no pertenecen al periodo

201815
99000

(en este caso 3); entonces en el denominador debera escribir el nimero 99 000.

Ejercicio
13. Escriba en notacion fraccionaria los siguientes nimeros racionales escritos en forma decimal.

a) 9,230167 237 b) —13,23042167

Operaciones y problemas con niimeros racionales

OPERACIONES

Para la suma o resta se puede aplicar cualquiera de los siguientes procesos a dos fracciones dadas:

FRACCIONES EQUIVALENTES:

Se multiplican los términos de cada fraccion por el denominador de la otra fraccion y luego se suma o restan los

numeradores. Las fracciones se deben de simplificar siempre cuando sea posible. Este método se aplica cada

dos fracciones, si la operacion tiene tres 0 mas se aplica a las dos primeras y el resultado obtenido se aplica a la

fraccion que sigue.

_32+30_62_31
40 40 40 20

6-5
8-5

Uil
_|_
ee] o)
Il

15
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FORMAS DECIMALES:

Se pasa cada fraccion a su forma decimal y se realiza la suma o resta, luego el resultado en decimal se pasa a
fraccion y se simplifica si es posible. Este método se aplica cada dos fracciones, si la operacidn tiene tres 0 mas
se aplica a las dos primeras y el resultado obtenido se aplica a la fraccidn que sigue.

155 31
100 20

Uil »

6
+5=08+075=155=

MINIMO COMUN MULTIPLO:

Se obtiene el MCM el cual se divide por cada denominador y se multiplica por el respectivo numerador, se
suman o restan los resultados y se simplifica la fraccion si es posible. Este método se puede aplicar a méas de dos
fracciones en forma simultanea.

N e
I
= N D oo

4-846-5 32430 62 31
40 40 40 20

NN DN Ol

4+6_
5 8

MULTIPLICACION EN EQUIS:

Se multiplican numerador/denominador de cada fraccion en forma alternada y los denominadores entre si, se
simplifica si es posible. Este método se aplica cada dos fracciones, si la operacion tiene tres 0 mas se aplica a
las dos primeras y el resultado obtenido se aplica a la fraccion que sigue.

4-84+5:6 32430 62 31
5.8 40 40 20

4+6_
5 8

16
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Ejercicio

1. Sume los siguientes niimeros racionales escritos en notacion fraccionaria:

13 -3 3 -8 10
a) —+— b) —+—+—
6 6 7 7 3
-15 8 11 -5 12 11 -6 8
) —+—+—+— d —+—+—+—
2 2 2 2 15 15 15 15
17 1 -5 11 23 11 -7 1
e) —+—+—+— fy —+—+—+-—
3 3 3 3 6 6 6 6
Ejercicio

2. Sume los siguientes nimeros racionales escritos en notacion fraccionaria:

a) E + __3 b) é + __8
2 5 7 2
C) i + § d) E + __1
2 9 15 4
e) ﬂ + l f) __23 + E
3 11 5 2
Ejercicio
3. Sume los siguientes nimeros racionales escritos en notacion
fraccionaria:
a) E + __3 b) § + __8
2 16 7 14
C) __15 + 1 d) 2 + __1
2 10 5 30
o ZoLZ b P
3 15 30

17
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Resta de numeros racionales
en notacion fraccionaria

Para restar nimeros racionales en notacion fraccionaria, al igual que la resta con niimeros enteros, se
suma al minuendo el opuesto del sustraendo, asi se convierte la resta de nimeros racionales escritos
en notacion fraccionaria en una suma de fracciones, como la estudiada anteriormente.

7 ., D o
Para restarle a la fracciéon > la fraccion 5 el proceso es el siguiente:

e Se escribe la resta como una suma; es decir: %—g :%-{-?5 y se efecttia la suma como se detallo
7 5 7 —5 7+-5 2
anteriormente. Entonces se obtiene ———=—+— =1
2 2 2 2 2 2

En general si g, b y ¢ son nimeros enteros, b #( entonces:
a c_a+-—c

b b b

Es decir para restar 2 nameros racionales de igual denominador escritos en notacion fraccionaria se le
suma al minuendo el opuesto del sustraendo y, posteriormente, se aplica el algoritmo para la suma
de fracciones de igual denominador.

Ejemplo 4

Al realizar la resta

474—7 4+—7 —3 —33—1

+
9 9 9 9 9 9 9 3
resultado hasta obtener una fraccion irreducible.

—, se simplifica el

12—12+11

Al realizar la resta 3 —— =t — —, el

13 13 13 13 13 13

resultado es una fraccion irreducible.

6 15 -6 15+-6 9
Al realizar laresta ———=—+— =—,el
11 11 11 11 11 11

resultado es una fraccion irreducible.

18
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Al realizar la resta %—E = 2+ _—5 = 9+-5

6 6 6 6

_4_
6

4 o« :
observe que 5 no es una fraccion irreducible, por lo que se

simplifica para obtener una fraccion irreducible.

Ejercicio

4. Reste los siguientes nimeros racionales escritos en
notacion fraccionaria:

, 133 b 3.8
2 2 7 7

5 157 o 121
10 10 5

0 177 , B.11
30 30 15 15

Para calcular la diferencia %—% el proceso es el siguiente:

a) Al minuendo se le suma el opuesto del sustraendo, es decir se hace la transformacion siguiente:

313 1

5 2 5 2

b) Posteriormente, se aplica el algoritmo para sumar fracciones y se obtiene lo siguiente:

3 1.3 -1 23+5--1 6+-5_1
5 2 5 2 5.2 10 10

Para restar % de % el proceso es el siguiente:

19
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a) Observe que la resta por efectuar es la siguiente: %—% Al minuendo % se le suma el opuesto del

sustraendo % . Entonces, se obtiene %—% = E + —1 .

2 6
b) Posteriormente, se aplica el algoritmo estudiado para efectuar suma de fracciones, se obtiene el

o 31 3 -1 33+-1 9+-1 8 8+2 4
siguiente resultado: ———=—+—= = =—=—=—,
2 6 2 6 6 6 6 6+2 3

Ejemplo 5

7 5. -7 53+7-2 15+-14 1

Al realizar laresta ———=—+ = —, el resultado es una fraccion
2 3 2 3 2-3 6 6

irreducible.

Al realizar la resta — — 1 = 3 + _—1 = LR = Kt = _—9 , el resultado es una fraccion
13 2 13 2 13.2. 26 26

irreducible.

Al realizar la resta E — 2 = E + _—9 = etdnil =0 = Abs—7 = _—7 , el resultado ese una fraccion

4 3 4 3-4 12 12

irreducible.

Al realizar la resta

9 3 9 -3 9-5+36 45+-18 27 27:3 9

6 5 6 5 65 30 30 30=3 10’

27 9
observe que 20 no es una fraccién irreducible por lo que se simplifica al maximo y se obtiene 0

Al realizar la resta

_ 8§+2)-5+(8+8)-—7 -
§ — Z _5 + —7 = ( ) ( ) = 27 = % , el resultado es una fraccion irreducible.

2 8 2 8 8 6

13 26 13 26 26 26

2 1 2 +—1_(26+13)~2+(26+26)-—1:4+_1

= % el resultado es una fraccion irreducible.

20
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Al realizar la resta

5 9 5 -9 (12+12)-5+(12+4)--9
___:—+—:
12 4 12 4 12
_5+27 -2 -2+2 -1
2 12 12+2 6

-22 -1
Observe que TS se simplifico hasta obtener la fraccién irreducible wat

Ejercicio

5. Reste los siguientes nimeros racionales escritos en

notacion fraccionaria:

5 133 b 3.8
2 5 7 3

5 1.7 9 2.1
20 10 5 4

5 1.3 b 3.8
2 16 7 14
15 7 12 1
~_ h) —=-—

8 2710 SRR

L 17 1 . 23 11

T T
3 15 5 15

Multiplicacion de nimeros racionales

en notacion fraccionaria

Para la multiplicacion y division se aplican los siguientes procesos, se simplifica si es posible. Este método se
aplica cada dos fracciones, si la operacion tiene tres 0 mas se aplica a las dos primeras y el resultado obtenido se
aplica a la fraccion que sigue.

MULTIPLICACION DIVISION
46 4.6 24 3 4 6 4-8 32 16
58 5-8 40 5 5 8 5-6 30 15 A
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Ejemplo 6

7
Al realizar la multiplicacién g g = i)_Z' el resultado es una fraccion

irreducible.
. e ., =2 -1 2
Al realizar la multiplicacion — -— = —, el resultado es una
13 5 65
fraccion irreducible.
Al realizar la multiplicacion =2 = — = s , el resultado es

12 4 48 16

una fraccién irreducible.

Al realizar la multiplicacion g—_14 = _—84 =—4, el resultado es

3 21

una fraccién irreducible.

Recuerde la tabla de signos

para la multiplicacion:
++=+

_._:+
+.—=—
— et =—

Ejercicio

6. Multiplique los siguientes nimeros racionales escritos en notacion fraccionaria:

5 3.3 b 3.8
2 16 7 14
5 157 o 2.1
2 10 5 30
5 7.1 p 2.1
3 15 5 15
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Y

Ejemplo 7
Al realizar la division §—Z = >8 =—=——""=="
2 8 27 :
40 o :
observe que 14 no es una fraccion irreducible, por lo que

se simplifica para obtener -

Al realizar la division % - -1 25 -10_10

=——=—,se
5 13 -1 -13 13

Recuerde que Z < Q, por
lo tanto la ley de signos
para la division de nimeros
enteros se aplica a nimeros
racionales escritos en

cualquier notacion. Asi
+++=+

obtiene una fraccion irreducible.

Al realizar la divisién

-5 9 54 20 -20+4 -5 —
.2 _ = = =— observe que —— no
108

12 4 12 9 108 108+4 27

es una fraccion irreducible, por lo que se simplifica para

obtener _—5 .
27

Al realizar la division

6.-14 6 3 18 -18 -18+2 -9

=— observe que
49

7 3 7 _14 —98 98 98:2
18

—— no es una fraccidn irreducible, por lo que se simplifica

=)
para obtener —.
49

Ejercicio

7. Divida los siguientes nimeros racionales escritos en notacion fraccionaria:

2 16 7 14
2 10 5 30
3 15 5 15
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Potenciacion
Potencia de base racional y exponente entero

Y

Se estudid la notacion de potencia de base un nimero entero y exponente un nimero natural, asi

como algunas de sus propiedades. En esta semana se trabajard el caso en que la base sea un numero

racional y el exponente un nimero entero cualquiera.

Potencia de base racional y exponente natural

Recuerde que los exponentes se utilizan para escribir de una manera sencilla algunos productos en

los cuales se multiplica un mismo niimero un determinado nimero de veces.

Ejemplo 1

11 (1)
En la operacién — E g = (gj , se tiene un producto de 2

1
factores ambos iguales a = Al desarrollar el producto se
11 11 1 1Y 1 1
obtiene —-— = =—,luego | — =—==.
5 5 : 5

2222 (2}
En la operacion —-—-—-— = Ak se tiene un producto de 4

2
factores iguales a B Al desarrollar el producto se obtiene

2222 2222 16 (2)“ 16 2*
— (0) .
3333 3333 8 8

7 7 7 7\
En la operaciéon —— —E _EZ _E , se tiene un producto de

7
3 factores ambos iguales a — 5 Observe que

(7)3 7 7 7 _7-7--7_ 343 _(7)

Do g  2°

2 2 2

Recuerde lo estudiado en la
SineN,n>1

a'=a-a-a-a-a-..a

N

"n" veces
1
a =da
0 .
a =1sia#0

Recuerde que la expresion
a" se llama potencia. El

numero a se llama base de
la potencia y el numero n

exponente. La expresion a"

, se lee la “enésima potencia
de a”.

24
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En general, si se tiene un producto de n factores todos iguales a a, con a€Q, se escribe:

a-a-a-a-a-...a =a".

"n" veces

. 1. . 1 .
En el caso en el que el exponente es 1 no es necesario escribirlo, es decir 4 =a y si el exponente es 0

la potencia da 1, siempre y cuando a#0; es decir a° =1 si a=0.

Como los nimeros racionales son aquellos que son susceptibles de escribirse como fraccion, entonces

L. (aY a a-a-a-....a a
se puede escribir (—j == e R S
b bbb b b-b-b-....b b"

n

Luego:(gj :Z_” conneN,aeZ,beZ yb+0.

Ejemplo 2

Aplicando la propiedad vista anteriormente se puede afirmar que
5) _5_6»
3) 3 81

3 3
, 2Y (2) -s
De ].a misma manera | — = 3 = .
7 75 343

También, aplicando lo aprendido la semana 6 y la propiedad

5 1y 1 1

5 5
anterior, se afirma que (0,5)5 = (_j — (_j _

10 2) 25 32

De la misma manera se puede afirmar que

10 5 52 25

Usando la definicidn para el exponente 0 se puede afirmar que

23
=1

Si el exponente es un
numero par se cumple que
(-a)" =a".

Si el exponente es un
numero impar se cumple

que (~a)

n n

a .
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Usando la definicion para el exponente 1 se afirma que

(ﬂjl 7
7 7

Ejercicio

1. Calcule las potencias siguientes:

a) (%5)3 b) (%)2 (-0,15)’

0) (%2)4 d) G—?T (0,22)°

Propiedades de las potencias

Se aplica cada una de las leyes y los resultados se simplifican al maximo cuando sea posible. Generalmente no

se dejan resultados con exponente cero ni negativo.

LEY EJEMPLO

X

1. Multiplicacion de potencias de
igual base: Se conserva la base y
se suman los exponentes.

4

66 -

9

4+-2

2. Division de potencias de igual
base: Se conserva la base y se
restan los exponentes.

2

&6 =

9

2—-1

|

q

3

22 8
537 125

26
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3. Potencia de una potencia: Se 3

1\° 1\ 1° 1

conserva la base y se l(_) l - (§> ==
multiplican los exponentes.

4. Potencia de un cociente: Se 2t g 16
conserva la base y se eleva cada (_) _Z o0
: — 5/ T 5% 625

uno de las cifras.

5. Potencia de un producto: Se
conserva la base y se eleva cada
uno de los nimeros.

(324>2_32 22 42 9 4 16 1
52 6% 8 25 36 64 100

6. Exponente cero: Al elevar una
potencia diferente de cero a la 212 2\ 22 2\°
cero, el resultado es uno; 0° no ( ) ( _( ) - (E) =1

esta definido.

5

5

~\5

7. Exponente negativo: Se invierte .
la base y se le cambia el signo al (3> . (3> _ (3)
5) "5 5
exponente.

2+—-4 ) -2

@0
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PRACTICA: Complete correctamente la siguiente tabla.

OPERACION I APLICACION DE LA LEY I RESULTADO

EREN

3 -6

() )

2 10 2 —-12
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5

(&) )

Notacion radical con subradical racional

Lo estudiado en la semana 5 con respecto a la notacidon radical puede ser extendido a los nimeros
racionales, asi:
2
. \/i 1 y se lee “la raiz cuadrada de 1 esigual a 1 ", porque (lj = l
4 2 4 2 2 4
1

. 3(_1)__1 se lee “la raiz cubica de 1 es igual a _L orque (—1)3 =3
g)” 27 g '8 2 PO 2 8

1 1 , 1 . 1 4
e i — =— yselee “laraiz cuarta de — esiguala —"”, porque 2" =16.
16 27 16 O BUA A5 POHd

Entonces se puede afirmar que todo nimero racional puede ser escrito utilizando la notacion radical.

Ejemplo 10
. Lt 1 orque lz—i
V25 5 P (5) 25
o 3|—— =——, porque ——Szi
27 3P 27"

N R S G N
32 2/ P S) T3

, 1
J 16 no es un numero entero, dado que no existe un nimero entero que elevado al cuadrado sea

iguala ——.

16
. Z/Iz -1, porque (—1)7 =-1.
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La expresion %/a es un radical, el nimero a se llama subradical y n es el indice del radical. Ademas,
note que:

e S5i a>0 y n es par entonces (Q/E)” =a.
e S5i aeQ ynesimpar entonces (Q/E)n =a.

e Ja"=a,sinesimpar.

, sin es par.

Ejemplo 11

2
El indice de la expresion [ ’gj es un numero par y el subradical es un racional positivo, entonces

2
1) 1
5) 5
o=\
El indice de la expresion (\/—2) es un numero impar y el subradical es un nimero racional, entonces

(¥=2) =-2.

9
El indice de la expresion | {—— | es un numero impar vy el subradical es un racional, entonces
7

El indice de la expresion \6/(—3)6 es un numero par, entonces $/( —3)6 =|-3|=3.

Observe que vx* =|x| para todo numero racional x. En particular, si X>0 entonces vX* =X, pero si

x <0entonces \x? =—X, que es un numero entero positivo.
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Ejemplo

4
El indice de la expresion {4‘ ng es un numero par y el subradical es un racional positivo, entonces

5
El indice de la expresion LS = es un numero impar y el subradical es un nimero racional,

[3)_ 3
entonces | 3)—— | =——.
7 7

2
El indice subradical de la expresion (—gj es un racional positivo, dado que todo niimero

2
2 2| 2
elevado al cuadrado es positivo y el indice es un nimero par, entonces [——j = ‘——‘ =—.

3 3| 3

7 7
El indice de (7, /—%j es un namero impar y el subradical es racional, entonces (7, f—%} = —% .

Combinacion de operaciones en Q
Para resolver una operacion combinada con paréntesis se deben aplicar los siguientes pasos:

Resolver potencias y pasar los nimeros mixtos a fraccion
Resolver los paréntesis redondos

Efectuar los paréntesis cuadrados

Llevar a cabo las llaves

Finalmente sumas y restas

AN NN NN
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A continuacion se resuelven algunos ejemplos de operaciones combinadas con nameros racionales.

Ejemplo 1

Observe otro ejemplo de combinacion de operaciones que incluye expresiones radicales.

4+§-@+4)
_~\= 7.5

3+§+é
7 5
1) Realizar y simplificar la operacion en el paréntesis.
44225805
7\ 2
3+§+§
7

2) Sumar 3 +8.
3) Realizar las multiplicaciones y divisiones.

4) Simplificar las fracciones dividiendo numeradores y denominadores por el mismo ntimero en
cada fraccion.

4+ 2
7
3+£
14
5) Realizar las sumas respectivas.
28+55
7
42+5
14
6) Realizar las operaciones para obtener el resultado final.
83
7 1162 166
47 329 47

14
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Ejercicio

1. Realice las operaciones siguientes:

5 b) 2
2 5 -1 3 1
4+—+— —+—+=
7 6 2 4 3
Ejemplo
De la misma manera se resuelve la combinacion de
15/1 21| 1y (1Y [9 ((3) (3Y
217 \49 4) 2 16 2) \2) )
Observe

15(1 11| 1 3 (3 151 117 1 3 81
S5- +—+1-Z— — | == =-= |+ ==1=-

7 7] 16 2) 217 7] 16 4 16
_15[1 117 1 3 81
2 7] 16 4 16

operaciones
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15 -10 3 81
= W

150 321
T 14 64

_ —150-64+-321-14
- 896

_ —9600+—4 494

- 896
14094

896

(03D G- @) -

_I_

R A o) W IR WS S ) B

26l g)+(a+2) -z 31
3,

1 {2 33 11 4

2 3 20 4 25| 3
1+{2 106+13} L
2 13 25 3 N
1+19 ~
2 25
50
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PRACTICA: Resuelva las siguientes operaciones y simplifique al maximo su resultado cuando sea posible.

(D60

B -(5+[G-3-G-I+ ) ]-5-
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Relaciones y Algebra

o 1 VARIABLE DEPENDIENTE Y VARIABLE INDEPENDIENTE

En matematica hay muchas formulas en las que se establece una dependencia entre dos variables.

Una forma de identificar en la formula la variable dependiente, es porque es la que esta despejada.

Ahora bien, muchas relaciones que ya conocemos expresan dependencia de variables. Por ejemplo,

considere la siguiente relacion:

El perimetro del cuadrado esta dado por la siguiente féormula: P = 4L |; donde P es el perimetro

del cuadrado y L el lado del cuadrado. En este caso P es la variable dependiente ( lo que debemos

averiguar ) y L es la variable independiente ( valor fijo dado ).

EJEMPLO
36
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# Sea V=I|eqe h, V (volumen) es la variable dependiente; | (largo), a (ancho) y h (altura)
son las variables independientes. V depende de los valores que tomen las variables largo,

ancho y altura(h).

EJEMPLO

# Sea AREAcuadrado = A=’ , A (érea del cuadrado) es la variable dependiente; | (lado) es

la variable independiente. A depende del valor que tenga el lado del cuadrado.

Ejemplo

funcion(receta)

Leche

Huevos

Harina

Mantequilla

Polvo de Hornear
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Ejemplo 2:

A funcion(receta) > B

Agua

Limones

Limonada

Azucar

Pastel

Papaya

Pifia

Ensalada de Frutas

Banano

Helados

Arroz con pollo

Tomate

Lasagna

Pan

Sandwich

Jamon

Lechuga

Aguacate

Ejemplo 3: Para calcular la tarifa que cobra un “taxi de los rojos” se debe tomar en cuenta que el primer kilometro
cuesta ¢450, y cada uno de los kildbmetros siguientes se cobran a ¢400. Entonces la tarifa se puede calcular
por medio de la férmula siguiente:

T(K) = 450 + 400(k — 1)

Esta férmula es una funcién en donde la “k” representa la cantidad de kilbmetros recorridos en
total, y la “T” representa la tarifa que se va a cobrar.

La “k” es la variable independiente ya que en cada viaje la cantidad de kilbmetros puede variar al
azar, mientras que la “T” es la variable dependiente porque la tarifa que se va a cobrar depende de la
cantidad de kilémetros recorridos.

La expresion “T(k)” significa que “T” esta en funcién de “k”, es decir, que “T” depende de “k”.
Podemos calcular algunas tarifas usando diferentes cantidades de kilbmetros al azar:

1) Sik=1: T(1) = 450 + 400(1 — 1) 4) Sik=4:  T(4) =450+ 400(4 — 1)
38
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T(1)= 450 T(4)= 1650
2) Sik=2: T(2) = 450 + 400(2 — 1) 5) Sik=5:

T(2)= 850
3) Sik=3: T(3) = 450 + 400(3 — 1) 6) Sik=6:

T(3)= 1250

Con los resultados anteriores podemos formar un esquema como el que se mostro en los ejemplos 1 y 2:

T(K) = 450 + 400(k —1)
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Ejercicios

1. A continuacion se presentan relaciones de variables que son comunes en nuestra vida.

Determine cual es variable dependiente y cual es independiente.

a) El salario de un constructor depende de la cantidad de horas trabajadas por semana.

b) La produccién de azucar en un ingenio es proporcional a la cantidad de cafia que se
produce.

c¢) El salario de un pedn en una finca depende de la cantidad de horas trabajadas por

Semana.

2. Complete lo que se le solicita, de acuerdo con la siguiente tabla que relaciona cada estudiante con una playa
visitada por el mismo.

ESTUDIANTE PLAYA A. la variable independiente:
JORGE CONCHAL B. variable dependiente :
ANDRES

C. laregla de relacion:
MARIA TAMBOR
VICTORIA
CLAUDIA PANAMA
NICOLE
BRITANI MANUEL
PAMELA ANTONIO
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El Plano Cartesiano

RENE DESCARTES (1596-1650)

Considerado el padre de la filosofia moderna, René Descartes fue un pensador completo, que abordé también el
estudio de las ciencias. En fisica, sin saber que Galileo ya lo habia hecho, resolvid el problema de las leyes que rigen el
movimiento de caida de los cuerpos. En matemaéticas, fue el creador de la geometria analitica, para lo que establecio el
sistema de coordenadas ortogonales, conocido en la actualidad como sistema cartesiano. Asimismo, contribuyo6 a
simplificar y normalizar la nomenclatura algebraica, ya que fue el inventor de la notacion algebraica moderna, en la cual
las constantes estan representadas por las primeras letras del alfabeto, a, b, ¢, y las
variables o incégnitas por las Ultimas, es decir, X, y, z.

El pensamiento filoséfico de Descartes se fundamenta en un método que consiste en tomar un punto de partida
indudable sobre el que construir todo el conocimiento. Creé la geometria analitica segin el mismo principio, a partir de un
sistema de coordenadas formado por dos rectas que se cortan en un punto denominado origen.

La necesidad de orientarse condujo a los seres humanos, desde la antigiedad mas lejana, a confeccionar

mapas o cartas geogréficas y a relacionar los puntos de una superficie mediante niUmeros. Para fijar una figura en el
espacio o en un plano hace falta relacionarla con un sistema de referencia. En el actual sistema geografico, cualquier
lugar del mundo queda determinado con precisién si se conocen su latitud y su longitud, es decir, si se tienen su
distancia al norte o al sur del ecuador, y su distancia al este o al oeste del meridiano de Greenwich.

<http://www.edilatex.com/index_archivos/algebra5tintas.pdf>

Un sistema de coordenadas es un conjunto de valores y puntos que permiten definir univocamente la posicion de
cualquier punto de un espacio.

Las coordenadas cartesianas en un plano son un sistema de coordenadas formadas por dos ejes mutuamente

perpendiculares que se cortan en el origen (cero). En el plano, las coordenadas cartesianas o rectangulares “x” e “y” se
denominan respectivamente abscisa y ordenada.

Localizacion de un punto en el plano cartesiano

En un plano se trazan dos rectas perpendiculares (ejes) —que por convenio se trazan de manera que una de ellas sea
horizontal y la otra vertical—, y cada punto del plano queda univocamente determinado por las distancias de dicho punto
a cada uno de los ejes. Ese par de numeros, las coordenadas, quedara representado por un par ordenado (X,y), siendo x
la distancia a uno de los ejes (por convenio sera la distancia al eje vertical) e y la distancia al otro eje (al horizontal).

En la coordenada x, el signo positivo (que suele omitirse) significa que la distancia se toma hacia la derecha del eje
horizontal (eje de las abscisas), y el signo negativo (nunca se omite) indica que la distancia se toma hacia la izquierda.

41


http://es.wikipedia.org/wiki/Espacio_eucl%C3%ADdeo
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_coordenadas
http://es.wikipedia.org/wiki/Coordenadas

¥ 0

CONED UNIVERSIDAD ESTATAL A DISTANCIA b
amsmsmais  COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA. ==, ..

Para la coordenada vy, el signo positivo (también se suele omitir) indica que la distancia se toma hacia arriba del eje
vertical (eje de ordenadas), tomandose hacia abajo si el signo es negativo (tampoco se omite nunca en este caso). A la
coordenada x se la suele denominar abscisa del punto, mientras que a la y se la denomina ordenada del punto

Los puntos que estan en el eje de abscisas tienen por lo tanto ordenada igual a 0, asi que seran de la forma (x,0),
mientras que los que estan sobre el eje de ordenadas tendran abscisa igual a 0, por lo que seran de la forma (0,y).

El punto donde ambos ejes se cruzan tendra por lo tanto distancia 0 a cada uno de los ejes, entonces su abscisa sera 0 y
su ordenada también sera 0. A este punto —el (0,0)— se le denomina origen de coordenadas.

Colaboradores de Wikipedia. Geometria analitica [en linea]. Wikipedia, La enciclopedia libre, 2008 [fecha de consulta: 24
de junio del 2008]. Disponible en
<http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Geometr9%C3%ADa_anal%C3%ADtica&oldid=18360707>.

El plano cartesiano:
EL PLANO CARTESIANO.

El plano cartesiano esta formado por dos rectas numéricas, una horizontal y otra vertical que se cortan en un punto.
La recta horizontal es llamada eje de las abscisas o de las equis (x), y la vertical, eje de las ordenadas o de las yes,
(y); el punto donde se cortan recibe el nombre de origen.

El plano cartesiano tiene como finalidad describir la posicion de puntos, los cuales se representan por sus
coordenadas o pares ordenados. Las coordenadas se forman asociando un valor del eje de las "X" y uno de las
"Y", respectivamente, esto indica que un punto se puede ubicar en el plano cartesiano con base en sus
coordenadas, lo cual se representa como:

P(X,y)
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Para localizar puntos en el plano cartesiano se debe llevar a cabo el siguiente procedimiento:

1. Para localizar la abscisa o valor de X, se cuentan las unidades correspondientes hacia la derecha si son positivas
o0 hacia a izquierda si son negativas, a partir del punto de origen, en este caso el cero.

2. Desde donde se localiza el valor de x, se cuentan las unidades correspondientes hacia arriba si son positivas o
hacia abajo, si son negativas y de esta forma se localiza cualquier punto dadas sus coordenadas.

Ejemplos:

Localizar el punto A (-4, 5) en el plano cartesiano. Este procedimiento también se emplea cuando se requiere
determinar las coordenadas de cualquier punto que esté en el plano cartesiano.

Determinar las coordenadas del punto M.

Las coordenadas del punto M son (3,-5).
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De lo anterior se concluye que:

Para determinar las coordenadas de un punto o localizarlo en el plano cartesiano, se encuentran unidades
correspondientes en el eje de las x hacia la derecha o hacia la izquierda y luego las unidades del eje de las y hacia
arriba o hacia abajo, seglin sean positivas o negativas, respectivamente.

Dofia Lupe nos ha dicho que su farmacia esta dentro del centro de la ciudad . Supongamos que deseamos
saber la ubicacion exacta de la farmacia de Dofia Lupe Una vez que ya estamos en el centro le preguntamos a
un policia para que nos oriente. El policia nos ha dicho que caminemos 5 cuadras hacia el este y 6 cuadras hacia
el norte para llegar a la farmacia.La cantidad de cuadras que tenemos que caminar las podemos entender como
coordenadas en un plano cartesiano.

Lo anterior lo podemos expresar en un plano cartesiano de la siguiente manera:

Para el problema planteado , el origen del plano sera el punto de partida que es en donde le preguntamos al policia
sobre la ubicacion de la farmacia.
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Ejercicio 1 : Localice los siguientes puntos en el plano cartesiano que se ilustra mas abajo.
A=(5,3); B=(-2,4);C=(1,-2); D=(-4,-1); E=(2,0); F=(-6,0)

G=(0,1); H=(0,-5)
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Ejercicio 2: Escriba las coordenadas que le corresponden a cada uno de los puntos marcados en el siguiente plano

cartesiano.

____________________

Ejemplo 3: Localice los siguientes puntos en el plano cartesiano que se muestra mas abajo.

P:(—z,Jﬁ);Q:[

T=(-%75,0)

B LT ey

2"

y

> 3/5]; R=[«/§,g]; S=

9
23, -2
\/_ 4
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# Ana es una joven profesional en el campo de la inge-

Funcién Lineal

nieria civil. El ano pasado fundd su propia empresa

canstructora.

Hace un mes la empresa de Ana fue contratada para la
construccion de un complejo de 7 apartamentos en |a
provincia de Cartago. Ahora, la obra esta a punto de ser
concluida. El préximo lunes se empezard a instalar el
plso cerdmico en cada uno de los 7 apartamentos. En
cada uno de ellos se colocaran un total de 52 m? de piso

ceramico.

a. jCudntos metros cuadrados de piso cerdmico serdn instalados en tres de los apartamentaos?

b, jCuantos metros cuadrados de piso cerdmico se instalaran en total en el complejo de

apartamentos?

c. 5isepagan 3650 para comprar el piso ceramico de uno de los apartamentos, jouanto dinero
costara la compra del piso ceramico para cinco de ellos?

d. jCuanto dinero se necesita para comprar 2| piso cerdmico de todos los apartamentos del
complejo que esta construyendo Ana?

Utilice la informacién anterior para
completar la siguiente tabla. Escri-
ba en el espacio respectivo los da-
tos que se solicitan.

Escriba una farmula matemdtica
que le permita expresar el ndmero
de metros cuadrados de piso en fun-
cion del mdmerno de apartamentos.

Indigue cual es la variable inde-
pendiente v cudl es la variable
dependiente.

Cantidad de frea del piso Precio del piso
apartamentos (m?) 15)

e AR R SRR R

Escriba una formula matematica que le permita expresar el precio del piso cerdmico, en funcidn

del ndmero de apartamentos,

Indigque cual es la variable independiente v cual a3 la variable dependiente,
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#  Observe la grafica que se le muestra a continuacion. En |a recta horizontal (2 la que llamaremos
eje de coordenadas x o simplemente eje x) se ha colocado el numero que corresponde a la
cantidad de apartamentos del complejo que debe construir Ana. En la recta vertical {a la que
llamaremos eje de coordenadas y o simplementem eje y) se ha colocado el ndimero de metros
cuadrados de piso gue serdn instalados.

Cantictad de metros
cuadrados de piso

¥

L

364 P
312

280 =

208 N

156 .

104 r

52 ’

#u
b
o

1 2 3 4 5 & 7

L Cantidad de apartamentos

#  Los puntos que se han marcado en la grafica relacionan el nimero de metros cuadrados de cera-
mica necesarios para cada cantidad de apartamentos. Asi, el punto que se ubica sobre la coorde-
nada 1 en el eje x esta asociado con la coordenada 52 que se ubica en el gje v, lo que indica que
se necesitan 52 m” de piso ceramico para completar la instalacion en uno de los apartamentos.
El punto que se ubica sobre la coordenada 2 en el eje x estd asociado con la coordenada 104 que
se ubica en el eje v, lo que indica que se necesitan 104 m? de piso cerdmico para completar la
instalacién en dos de los apartamentos. El punto que se ubica sobre la coordenada 3 en el eje x
estd asociado con la coordenada 156 que se ubica en el eje v, lo gue indica que se necesitan 156
m* de pisc ceramico para completar la instalacién en tres de los apartamentos.

a. Compare los datos gue se representan mediante la grafica con los que usd para completar la
tabla de la actividad anterior.

b. jEn cudl eje de coordenadas se ubico la variable dependiente?
¢, jOué ventajas cree que ofrece la representacion tabular (representacion mediante tablas)?

d. ;Qué ventajas cree que ofrece la representacion grafica (representacion mediante grafcas)?
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Relacién lineal y = ax

+

Como vimos en el tema anterion, muchas situaciones pueden representarse por medio de far-
mulas matematicas, en las que se establece la relacion entre dos o mas cantidades variables.
Cuando la farmula matematica es de la forma

y=ax

donde, a es una constante y las otras dos letras son variables, se dice que |a relacidn es de tipo li-
neal, 5i observa con atencion la grafica anterior se dara cuenta de que fue posible unir por medio
linea recta todos los puntos sefalados. Por eso se le da el nombre de relacion lineal o funcion
lineal,

Cuando una funcidn lineal se representa en forma grafica, normalmente se colocan en el eje x
los valores que puede tomar la variable independiente, En el eje y se colocan los valores que
toma la variable dependiente.

Para que |a grafica esté bien elaborada, debe usarse y respetarse una escala en cada uno de los
ejes coordenados. Las escalas usadas no deben ser necesariamente iguales en cada uno de los
ejes, En el ejemplo anterior, cada espacio en el eje x representaba una unidad (cantidad de apar-
tamentas), mientras que en el eje y cada espacio representaba 52 unidades (cantidad de metros
cuadrados de piso cerdmico),

Es posible referirse a la farmula y = ax como el criterio de la funcidn.

o=

Pracie A
delplse
ferimicn

Confeccione una grafica para relacionar el precio del piso cerdmico, segun el numero de aparta-
mentos en los que se instale.

e
g

T
e

I
Camtidad de aparfamentos
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3. Una entidad financiera vende cada dolar (5) a €509, Utilice esa informacion para relacionar cada
cantidad de dinero que se incluye en la columna de la izquierda con el manto equivalente de
la columna de la derecha, colocando en el paréntesis correspondiente la letra respectiva. Sobra

una opckan.

700 M £3563
30 ) o £2036
55 1) N £5599
0 E ¢1781
s10 1) o ¢1527
6 1) A 2545

5 3054

4. En el tema anterior vimos que Rubén queria invertir su aguinaldo en una cuenta de ahorros que
le pagaba un 13% de interés anual,

a. Complete la siguiente tabla en la que se muestra la cantidad de dinero que ganaria Rubén al
cabo de un afio, por concepto de intereses, segun el monto de su deposito inicial.

150 000
2180000
3210000
£240 000
4270000
2300 000
330 000
2360 000

b. Escriba la fdrmula matematica (representacion algebraica) que modela la relacidn entre el
maonto del depdsito inicial efectuado por Rubén y el monto de los intereses que ganard des-
pués de un afio; es decir, la férmula para calcular los intereses.

c. Explique sila relacion entre ambas variables es de tipo lineal.

d. Elabore en su cuaderno una grifica para representar la relacidn entre ambas variables.
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# Francisco esta estudiando para convertirse en
chef. Esta semana desea preparar un pastel da
chacolate, por lo que consultd un libra de recetas
de reposteria. El libro indicaba gue debia preca-
lentar el horno a una temperatura de 200 =C (200
grados centigrados); sin embargo, al llegar a su
cocina observa que su horno mide la temperatura
en grados Fahrenheit y no en grados centigradios.

# Mavegando por internet Francisco encentrd la si-
guiente farmula para realizar las conversiones de
grados centigrados a Fahrenheit

9
F=2:C+32

En ella, F representa la temperatura en grados Fahrenheit y C, la temperatura en grados centigrados.

a. Ayude a Francisco a encontrar la temperatura a la que debe precalentar su horno para poder
preparar el pastel.

b, jCual es la temperatura en grados Fahrenheit equivalente a 180 2C7

. pCudl es la termperatura en grados Fahrenheit equivalente a 150 2C7

L=

1. Complete la siguiente tabla escribiendo al lado de cada temperatura en grados Fahrenheit la
termperatura equivalente en grados centigrados,

Temperatura (°C) Temperatura (°F)

-30
=25
=20
=10
-5
0
10
&0
100
132
171
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Funcion lineal

Se llama funcién lineal a la funcioén f tal que:

ffR—R
fx)=mx+b

donde m,b € Ry x esuna variable.

m se llama la pendiente de la funcién. Si m > 0 la funcidén es estrictamente creciente. Si m < 0 la funcidn es estrictamente

decreciente. Sim = 0 la funcién es constante.
Normalmente una recta estd expresada de la forma ax + by + ¢ =0 cona,b,c € Ry x,y variables.
La interseccion con el eje x se determina resolviendo la ecuacion f(x) = 0. (0, b) es el punto de interseccion con el eje y.

Asimismo, si (xq,¥1) y (x5, ¥,) son dos puntos que determinan una recta, entonces la pendiente de la recta se define como:

_w'

1. Unvalor aproximado para la masa corporal ideal de un futbolista masculing profesional puede
obtenerse por medio de la férmula y = 100x = 100, donde y representa su masa corporal medida
en kilogramos v X representa su estatura medida en metros,

a. Calcule la masa corporal ideal de un futbolista de 1,87 m.

b. Explique por qué la fdrmula anterior puede ser considerada como el criterio de una funcién
lineal,

c. Complete la siguiente tabla en la que se indica la masa corporal ideal de algunos de los inte-
grantes de un equipo de futbal. La altura de los futbolistas se da en metros.

m Masa corporal ideal

1,69
1,73
1,78
183

1,85
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# Observe la tabla anterior y resuelva las siguientes situaciones:

a. jQué ocurre con las temperaturas en grados centigrados a medida que aumentan las tempe-
raturas en grados Fahrenheit? jAumentan o disminuyen?

b, JCudl es la temperatura en grades Fahrenheit equivalente a 55 *C7

c.

Calcule la temperatura en grados centigrados que equivale a 104 °F

Jw
1. Acontinuacidn se muestra un sistema de coordenadas cartesianas en el que se relacionan algu-

nas temperaturas en grados centigrades (incluidas en el eje x) con su temperatura eguivalente
en grados Fahrenheit (en el eje y).

32—

Complete la relacion ubicando en el sistema de coordenadas los puntos que faltan para aso-
ciar las otras temperaturas equivalentes,

Trace segmentos de recta para unir todos los puntos de la grafica.

i5erd la relacion entre las ta

jCuales son las coordenada
el ajey?

mpearaturas en grados centigrados y Fahrenheit de tipo lineal?
s del punto de interseccion de la grafica de la funcion lineal con

. iPodrian deducirse las coordenadas de ese punto a partir de la fdrmula F = %E +327
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Geometria

POLIEDROS

“‘No entre aqui quien no sepa geometria”

Esta frase se podia leer encima de la puerta de entrada a la Academia de Platén (siglo IV a. de C.)
donde se reunian a discutir problemas de filosofia, I6gica, politica, arte, etc. y nos da una idea de la
importancia que desde antiguo se ha concedido al conocimiento de la Geometria.

El astrénomo y fisico italiano Galileo Galilei (1.564-1.642) refiriéndose al Universo escribia: “Este
grandisimo libro que continuamente tenemos abierto ante los 0jos no se puede entender si
antes no se aprende a entender lalenguay a conocer los caracteres en los cuales esta
escrito. Esta escrito en lengua matematica y los caracteres son triangulos, circulos y otras
figuras geométricas”.

En esta unidad vas a iniciar el estudio de algunos cuerpos geométricos omnipresentes en la
Naturaleza y en las obras de los humanos: los poliedros. Te vendra bien recordar los poligonos
regulares y sus aplicaciones en teselados y cubrimientos del plano. Iniciemos nuestro trabajo.

Un cuerpo sélido es todo lo que ocupa lugar en el espacio. En Geometria se estudian sus formas y
medidas (Geometria sé6lida o espacial).

Los cuerpos geométricos pueden ser de dos clases: o formados por caras planas (poliedros), o
teniendo alguna o todas sus caras curvas (cuerpos redondos).

1. En la figura siguiente tienes dibujados algunos cuerpos

et
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Estos cuerpos se llaman poliedros y podemos decir de forma simplificada que son
solidos limitados por caras en forma de poligonos.

Anqulos diedros: Dos planos que se cortan, dividen el espacio en cuatro regiones. Cada una
de ellas se llama angulo diedro o simplemente diedro. Las caras del diedro son los
semiplanos que lo determinan y la recta comun a las dos caras se llama arista.

= o

Cara | Cara

Angulo diedro

PRISMAS

Un prisma es un poliedro limitado por dos caras iguales y paralelas (bases) y tantos paralelogramos
(caras laterales) como lados tienen las bases

Cara lateral

(Fig-1)

(Fig-2)

La idea mas comun que podemos tener de los primas son las cajas en que vienen envueltos muchos
productos de consumo diario.
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AREA LATERAL Y TOTAL DE UN PRISMA: Si en un prisma recortamos sus bases y después
cortamos a lo largo de una arista, como se indica en la figura, extendiendo sobre el plano obtendras
un desarrollo de este prisma.

a
o
P e o=

El area lateral del prisma es la suma de las areas de todas sus caras laterales y por tanto vendra
dada por el area del rectangulo. Dicho rectangulo tiene como lados el lado del poligono de la base
y la altura del prisma. La base de un prisma corresponde a un poligono regular, por lo tanto el area
basal corresponde a 2(P*A). El area total del prisma es la suma del area lateral y el area de las
bases, es decir: At=AL +2 Ao

VOLUMEN DEL PRISMA
El volumen de un prisma es igual al area de la
base, multiplicada por la altura del prisma.

PIRAMIDES

Cuando cortamos un angulo poliedro por un
plano, se obtiene un cuerpo geométrico llamado

pirdmide.
Vértice En la figura se ind_ican_los elementos r_nés
notables de una pirdmide. ¢ Como definirias cada
. ?
> Arista lateral uno de ellos”

¢ ESs una pirdmide un poliedro regular?

- It

8 Las piramides se puede clasificar de forma
; analoga a los prismas. Asi, hay piramides
G A rectas y oblicuas, segun que el centro del
=Y poligono de la base coincida o no con el pie de la
Base Arista basica altura de la piramide, y regulares e irregulares,

segun que el poligono de la base sea 0 no
regular. Asi mismo, segun el nimero de lados
del poligono de la base, la piramide sera
triangular, cuadrangular, pentagonal, etc.
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AREAS LATERAL Y TOTAL DE UNA PIRAMIDE

Como se puede observar en la figura, una piramide esta formada en sus caras por triangulos
isésceles y su Unica base corresponde a un poligono regular.

El area lateral de la pirAmide serd, por tanto, la suma de las areas de estos triangulos, es decir:

n(%) donde n representa el numero de lados del poligono de la base.

El area total sera A, = A; + A, .

En la Pirdmide es importante considerar la siguiente informacion
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----- —altura de la piramide

altura de la cara

------ --S radio

Notese que internamente se forman dos tridngulos rectangulos

--\--— altura de la piramide ., .
P Con este triangulo se pueden obtener cualquiera

de los datos indicados. Obsérvese que la arista
lateral corresponde a la hipotenusa.

---—arista lateral

AN\ — radio

------ altura de la cara y .
~ Con este triangulo se pueden obtener cualquiera de los

datos indicados. Obsérvese que la altura de la cara

-------------- —aéltura de la piramide :
corresponde a la hipotenusa.

apotema
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0

Ademas de lo anterior en la base de la
piramide se puede aplicar el esquema visto en
los poligonos regulares

E
->mitad del angulo
mitad del lado

VOLUMEN DE UNA PIRAMIDE
El volumen de una piramide corresponde a un
tercio de su area basal, multiplicada por la altura,
es decir

1
g(AB *h)

Resumen
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LOS PRISMAS

Los prismas son poliedros formados por dos bases iguales y sus caras laterales son
paralelogramos. Los prismas se nombran por el poligono de sus bases.

Sus vértices son los del poligono de la base por dos.

Sus aristas son las del poligono de la base por tres.

\ Vértice

Arista

Prisma Elementos de un prisma:

Las 2 bases

s0n iguales \

Todas las caras
laterales son
paralelogramos

Es un prisma triangular porque sus bases son triangulos.

Prisma cuadrangular Prisma pentagonal Prisma hexagonal

Sus 2 bases son cuadrados. Sus 2 bases son pentagonos. Sus 2 bases son hexagonos.
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LAS PIRAMIDES

Las piramides son poliedros con una sola base formada por un poligono cualquiera, y con
caras laterales que son triangulos. Se nombran por el poligono de su base.

Piramide | Elementos de una piramide:

Todas las caras
laterales son
triangulos

Base —  /

Es una piramide cuadrangular porque el poligono de su base es un cuadrado.

Sus vértices son los del poligono de la base. Las aristas son las del poligono de la base por

dos. Una cuspide.
Practica

4.- Observa Los prismas y completa la tabla.

Nombre del Poligono de Numero de Numero de

prisma sus bases caras aristas
5.- Relaciona cada piramide con su desarrollo.
6.- Completa la tabla:
Nombre de Base Caras Vértices Aristas Cuspides
La piramide laterales
cuadrado
heptagono
P. octogonal
hexagono
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7.- Observa las figuras y completa la tabla

A B C
Poligono de la Forma de Nombre del Aristas Vértices
base caras laterales cuerpo
A
B
C
D
E

62



