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 LA TRANSVERSALIDAD EN LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO

Los cambios sociales, económicos, culturales, científicos, ambientales y tecnológicos del mundo contemporáneo, han exigido al currículo educativo no solo aportar conocimientos e información, sino también favorecer el desarrollo de valores, actitudes, habilidades y destrezas que apunten al mejoramiento de la calidad de vida de las personas y de las sociedades (Marco de Acción Regional de “Educación para Todos en las Américas”, Santo Domingo, 2000).  Sin embargo, existe en nuestro Sistema Educativo una dificultad real de incorporar nuevas asignaturas o contenidos relacionados con los temas emergentes de relevancia para nuestra sociedad, pues se corre el riesgo de saturar y fragmentar los programas de estudio.

Una alternativa frente a estas limitaciones es la transversalidad, la cual se entiende como un “Enfoque Educativo que aprovecha las oportunidades que ofrece el currículo, incorporando en los procesos de diseño, desarrollo, evaluación y administración curricular, determinados aprendizajes para la vida, integradores y significativos, dirigidos al mejoramiento de la calidad de vida individual y social.  Es de carácter holístico, axiológico, interdisciplinario y contextualizado” (Comisión Nacional Ampliada de Transversalidad, 2002).

De acuerdo con los lineamientos emanados del Consejo Superior de Educación (SE 339-2003), el único eje transversal del currículo costarricense es el de valores.  De esta manera, el abordaje sistemático de los Valores en el currículo nacional, pretende potenciar el desarrollo socio-afectivo y ético de los y las estudiantes, a partir de la posición humanista expresada en la Política Educativa y en la Ley Fundamental de Educación.

A partir del Eje transversal de los valores y de las obligaciones asumidas por el estado desde la legislación existente, en Costa Rica se han definido los siguientes Temas transversales: Cultura Ambiental para el Desarrollo Sostenible, Educación Integral de la Sexualidad, Educación para la Salud y Vivencia de los Derechos Humanos para la Democracia y la Paz.

Para cada uno de los temas transversales se han definido una serie de competencias por desarrollar en los y las estudiantes a lo largo de su período de formación educativa.  Las Competencias se entienden como: “Un conjunto integrado de conocimientos, procedimientos, actitudes y valores, que permite un desempeño satisfactorio y autónomo ante situaciones concretas de la vida personal y social” (Comisión Nacional Ampliada de Transversalidad, 2002).  Las mismas deben orientar los procesos educativos y el desarrollo mismo de la transversalidad.

 Desde la condición pedagógica de las competencias se han definido competencias de la transversalidad como: “Aquellas que atraviesan e impregnan horizontal y verticalmente, todas las asignaturas del currículo y requieren para su desarrollo del aporte integrado y coordinado de las diferentes disciplinas de estudio, así como de una acción pedagógica conjunta” (Beatriz Castellanos, 2002).  De esta manera, están presentes tanto en las programaciones anuales como a lo largo de todo el sistema educativo.

A continuación se presenta un resumen del enfoque de cada  tema transversal y las competencias respectivas:

Cultura Ambiental para el Desarrollo Sostenible

La educación ambiental se considera como el instrumento idóneo para la construcción de una cultura ambiental de las personas y las sociedades, en función de alcanzar un desarrollo humano sostenible, mediante un proceso que les permita comprender su interdependencia con el entorno, a partir del conocimiento crítico y reflexivo de la realidad inmediata, tanto biofísica como social, económica, política y cultural.

Tiene como objetivo que, a partir de ese conocimiento y mediante actividades de valoración y respeto, las y los estudiantes se apropien de la realidad, de manera que, la comunidad educativa participe activamente en la detección y solución de problemas, en el ámbito local, pero con visión planetaria.

Competencias por desarrollar

· Aplica los conocimientos adquiridos mediante procesos críticos y reflexivos de la realidad, en la resolución de problemas (ambientales, económicos, sociales, políticos, éticos) de manera creativa y mediante actitudes, prácticas y valores que contribuyan al logro del desarrollo sostenible y una mejor calidad de vida.

· Participa comprometida, activa y responsablemente en proyectos tendientes a la conservación, recuperación y protección del ambiente; identificando sus principales problemas y necesidades, generando y desarrollando alternativas de solución, para contribuir al mejoramiento de su calidad de vida, la de los demás y al desarrollo sostenible.

· Practica relaciones armoniosas consigo mismo, con los demás, y los otros seres vivos por medio de actitudes y aptitudes responsables, reconociendo la necesidad de interdependencia con el ambiente.

Educación Integral de la Sexualidad

A partir de las “Políticas de Educación Integral de la Expresión de la Sexualidad Humana” (2001), una vivencia madura de la sexualidad humana requiere de una educación integral, por lo que deben atenderse los aspectos físicos, biológicos, psicológicos, socioculturales, éticos y espirituales. No puede reducirse a los aspectos biológicos reproductivos, ni realizarse en un contexto desprovisto de valores y principios éticos y morales sobre la vida, el amor, la familia y la convivencia.

La educación de la sexualidad humana inicia desde la primera infancia y se prolonga a lo largo de la vida.  Es un derecho y un deber, en primera instancia, de las madres y los padres de familia. Le corresponde al Estado una acción subsidaria y potenciar la acción de las familias en el campo de la educación y la información, como lo expresa el Código de la Niñez y la Adolescencia.

El sistema educativo debe garantizar vivencias y estrategias pedagógicas que respondan a las potencialidades de la población estudiantil, en concordancia con su etapa de desarrollo y con los contextos socioculturales en los cuales se desenvuelven. 

Competencias por desarrollar

· Se relaciona con hombres y mujeres de manera equitativa, solidaria y respetuosa de la diversidad. 

· Toma decisiones referentes a su sexualidad desde un proyecto de vida basado en el conocimiento crítico de sí mismo, su realidad sociocultural y en sus valores éticos y morales.

· Enfrenta situaciones de acoso, abuso y violencia, mediante la identificación de recursos internos y externos oportunos.

· Expresa su identidad de forma auténtica, responsable e integral, favoreciendo el desarrollo personal en un contexto de interrelación y manifestación permanente de sentimientos, actitudes, pensamientos, opiniones y derechos.

· Promueve procesos reflexivos y constructivos en su familia, dignificando su condición de ser humano, para identificar y proponer soluciones de acuerdo al contexto sociocultural en el cual se desenvuelve.

Educación para la Salud

La educación para la salud es un derecho fundamental de todos los niños, niñas y adolescentes.  El estado de salud, está relacionado con su rendimiento escolar y con su calidad de vida.  De manera que, al trabajar en educación para la salud en los centros educativos, según las necesidades de la población estudiantil, en cada etapa de su desarrollo, se están forjando ciudadanos con estilos de vida saludables, y por ende, personas que construyen y buscan tener calidad de vida, para sí mismas y para quienes les rodean.

La educación para la salud debe ser un proceso social, organizado, dinámico y sistemático que motive y oriente a las personas a desarrollar, reforzar, modificar o sustituir prácticas por aquellas que son más saludables en lo individual, lo familiar y lo colectivo y en su relación con el medio ambiente.

De manera que, la educación para la salud en el escenario escolar no se limita únicamente a transmitir información, sino que busca desarrollar conocimientos, habilidades y destrezas que contribuyan a la producción social de la salud, mediante procesos de enseñanza – aprendizajes dinámicos, donde se privilegia la comunicación de doble vía, así como la actitud crítica y participativa del estudiantado.

Competencias por desarrollar

· Vivencia un estilo de vida que le permite, en forma crítica y reflexiva, mantener y mejorar la salud integral y la calidad de vida propia y la de los demás.

· Toma decisiones que favorecen su salud integral y la de quienes lo rodean, a partir del conocimiento de sí mismo y de los demás, así como del entorno en que se desenvuelve.

· Elige mediante un proceso de valoración crítica, los medios personales más adecuados para enfrentar las situaciones y factores protectores y de riesgo para la salud integral propia y la de los demás.

· Hace uso en forma responsable, crítica y participativa de los servicios disponibles en el sector salud, educación y en su comunidad, adquiriendo compromisos en beneficio de la calidad de los mismos.

Vivencia de los Derechos Humanos para la Democracia y la Paz

Costa Rica es una democracia consolidada pero en permanente estado de revisión y retroalimentación, por lo cual la vigencia de los derechos humanos es inherente al compromiso de fortalecer una cultura de paz y de democracia.

En los escenarios educativos es oportuno gestionar mecanismos que promuevan una verdadera participación ciudadana en los ámbitos familiar, comunal, institucional y nacional. Para ello, la sociedad civil debe estar informada y educada en relación con el marco legal brindado por el país, de manera que, desarrolle una participación efectiva y no se reduzca a una participación periódica con carácter electoral.

Se debe propiciar un modelo de sistema democrático que permita hacer del ejercicio de la ciudadanía una actividad atractiva, interesante y cívica que conlleva responsabilidades y derechos.

Competencias por desarrollar

· Practica en la vivencia cotidiana los derechos y responsabilidades que merece como ser humano y ser humana, partiendo de una convivencia democrática, ética, tolerante y pacífica.

· Asume su realidad como persona, sujeto de derechos y responsabilidades. 

· Elige las alternativas personales, familiares y de convivencia social que propician la tolerancia, la justicia y la equidad entre géneros de acuerdo a los contextos donde se desenvuelve.  

· Participa en acciones inclusivas para la vivencia de la equidad en todos los contextos socioculturales.  

· Ejercita los derechos y responsabilidades para la convivencia democrática vinculada a la cultura de paz.

· Es tolerante para aceptar y entender las diferencias culturales, religiosas y étnicas que, propician posibilidades y potencialidades de y en la convivencia democrática y cultura de paz. 

· Valora las diferencias culturales de los distintos modos de vida. 

· Practica acciones, actitudes y conductas dirigidas a la no violencia en el ámbito escolar, en la convivencia con el grupo de pares, familia y comunidad ejercitando la resolución de conflictos de manera pacífica y la expresión del afecto, la ternura y el amor. 

· Aplica estrategias para la solución pacífica de conflictos en diferentes  contextos 

· Respeta las diversidades individuales, culturales éticas, social y generacional. 

Abordaje Metodológico de la Transversalidad desde los Programas de Estudio y en el Planeamiento Didáctico

La transversalidad es un proceso que debe evidenciarse en las labores programáticas del Sistema Educativo Nacional; desde los presentes Programas de estudio hasta el Planeamiento didáctico que el ó la docente realizan en el aula.

Con respecto a los Programas de Estudio, en algunos Procedimientos y Valores se podrán visualizar procesos que promueven, explícitamente, la incorporación de los temas transversales.  Sin embargo, las opciones para realizar convergencias no se limitan a las mencionadas en los programas, ya que el ó la docente puede identificar otras posibilidades para el desarrollo de los procesos de transversalidad. 

En este caso, se presenta como tarea para las y los docentes identificar -a partir de una lectura exhaustiva de los conocimientos previos del estudiantado, del contexto sociocultural, de los acontecimientos relevantes y actuales de la sociedad-, cuáles de los objetivos de los programas representan oportunidades para abordar la transversalidad y para el desarrollo de las competencias.

Con respecto al planeamiento didáctico, la transversalidad debe visualizarse en las columnas de Actividades de mediación y de Valores y Actitudes, posterior a la identificación realizada desde los Programas de Estudio.  El proceso de transversalidad en el aula debe considerar las características de la población estudiantil y las particularidades del entorno mediato e inmediato para el logro de aprendizajes más significativos.

Además del planeamiento didáctico, la transversalidad debe visualizarse y concretizarse en el plan Institucional, potenciando la participación activa, crítica y reflexiva de las madres, los padres y encargados, líderes comunales, instancias de acción comunal, docentes, personal administrativo y de toda la comunidad educativa.  

En este sentido, el centro educativo debe tomar las decisiones respectivas para que exista una coherencia entre la práctica cotidiana institucional y los temas y principios de la transversalidad.  Esto plantea, en definitiva, un reto importante para cada institución educativa hacia el desarrollo de postulados humanistas, críticos y ecológicos.
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PROGRAMA DE MATEMÁTICA

EN EDUCACIÓN DIVERSIFICADA

VI. JUSTIFICACIÓN
La sociedad moderna ha integrado como uno de los pilares el papel creciente del conocimiento en todas las dimensiones de su desarrollo. Las ciencias y la tecnología se han convertido, especialmente, después de la Segunda Guerra Mundial, en dispositivos imprescindibles en los planes de progreso económico, político y social de las naciones. 

Como señala el documento La Política Educativa hacia el Siglo XXI, aprobado por el Consejo Superior de Educación, en noviembre de 1994: existe un cambio de paradigma que “significa una nueva manera de ver el mundo y ha afectado la forma en que las naciones perciben su desarrollo”. Una de las implicaciones de este cambio decisivo es lo siguiente: ya nadie puede negar que aquellas naciones que no logren entender el significado del conocimiento en este contexto histórico estarán condenadas al atraso y a menores niveles de calidad de vida para sus poblaciones.

De manera consciente, un país no desarrollado deberá invertir decisivamente en el fortalecimiento de las ciencias, tanto naturales como sociales, en la tecnología y en el ensanchamiento cultural de sus pueblos, como recursos indispensables de cualquier estrategia de progreso nacional. La educación, en todas sus dimensiones, aparece en este contexto no sólo como un medio de avance individual sino como la llave del progreso colectivo y nacional “... debe asumir la responsabilidad histórica de ocupar el plano protagónico que le concierne”, como bien se(ala el documento aprobado por el Consejo Superior de Educación que se cita arriba. Y, muy especialmente, la educación científica y tecnológica debe ocupar un espacio de gran prioridad en estos planes.

Tenemos que volcar gran energía y muchos recursos en la educación científica y tecnológica sin descuidar la perspectiva integral y humanista, que debe constituir el valor central de partida en el decurso nacional. Por esta razón, la educación debe estructurarse, como lo sugiere Jackes Delors, en su libro La Educación Encierra un Tesoro, en torno a cuatro aprendizajes fundamentales. Estos aprendizajes, serán para cada persona, en cierto sentido, los pilares del conocimiento:

· Aprender a conocer (adquirir los instrumentos de la comprensión).
· Aprender a hacer (para poder influir sobre el propio entorno).
· Aprender a vivir juntos (para participar y cooperar con los demás, en todas las actividades humanas).
· Aprender a ser (proceso que recoge elementos de los tres anteriores).
Las matemáticas han ocupado un lugar privilegiado en el devenir del conocimiento humano, tanto como descripción de dimensiones especiales de la realidad como lenguaje y fundamento de las otras ciencias. La matematización de las otras ciencias es una característica constante del conocimiento moderno. El llamado al fortalecimiento de la formación matemática constituye uno de los principales reclamos de la nueva etapa histórica.

Los procesos de Enseñanza y de Aprendizaje se constituyen en una condición para la formación de las mujeres y los hombres que requiere la nueva Costa Rica. La Educación Matemática no sólo debe lograr la obtención de contenidos teóricos o culturales, sino –y esto es esencial– fomentar las destrezas, habilidades y recursos mentales indispensables que debe tener el ciudadano del nuevo orden histórico en las nuevas condiciones. No de manera exclusiva, pero deben ponerse en relieve las calidades de la formación matemática como mecanismo indispensable para el desarrollo de las capacidades analíticas, lógicas, de síntesis y criticidad cognoscitivas, del razonamiento inductivo y la abstracción. La formación matemática debe verse como un gran instrumento para dotar a nuestros ciudadanos de los medios para permitir la construcción y reconstrucción teórica de la realidad física y social; un medio para fortalecer en las nuevas generaciones el pensamiento abstracto y riguroso y la independencia de criterio, premisas centrales para la realización plena de los individuos material y espiritualmente. 

El fortalecimiento de la formación matemática nacional debe verse también como un camino para solidificar la reflexión independiente y crítica y la escogencia intelectual apropiada entre las diferentes opciones que siempre presenta el entorno, y entonces debe verse como un especial sustento para el robustecimiento de los más importantes valores costarricenses.

Apuntalar el espacio científico y tecnológico y el fortalecimiento cultural que la nación plantea, en particular, dotar a la ciudadanía de una formación en matemáticas sólida, moderna, amplia, y de calidad que responda a las exigencias que demanda el nuevo siglo y el contexto histórico presente.

La formación matemática conduce a la comprensión y resolución de situaciones de la vida cotidiana del individuo moderno, permite enriquecer el proceso de mediación entre la cultura sistematizada y la cotidiana.

Las Matemáticas son un factor importante para la formación de valores porque: desarrolla la imaginación, la creatividad, el razonamiento, la criticidad, la capacidad de hacer estimaciones y también contribuye al aprecio por la naturaleza, a través de su aplicación en el arte, y propician el desarrollo de modelos matemáticos que contribuyen al desarrollo sustentable y sostenible de la naturaleza. Además, el estudio de esta disciplina contribuye con la formación de valores morales y éticos, a perfeccionar el uso del idioma, a valorar las contribuciones de los antiguos pensadores en el desarrollo de la Matemática.

Propicia el desarrollo de la capacidad para realizar juicios críticos, valora las relaciones que se establecen entre los diferentes hechos, fenómenos y las Matemáticas, para construir su conocimiento, confrontar la información, los resultados y otros, con la realidad.

Permite al alumno asumir retos personales y sociales que se le presentan en el desarrollo de los contenidos programáticos y en su vida, siendo consciente de sus propias capacidades, potencialidades y limitaciones. También, le permite aplicar los conocimientos matemáticos a los procesos de producción y distribución justa de bienes y servicios.

El currículo de la educación matemática en el Ciclo Diversificado, en particular, debe responder a las exigencias del nuevo siglo. Debe verse a la luz de la perspectiva del futuro, porque de lo contrario, la dinámica vertiginosa del momento nos dejará perdidos. Esto supone que la definición del nuevo perfil educativo debe poder leer las principales líneas del curso cognoscitivo, cultural y educativo mundial y definir con lucidez y perspicacia los ejes del desarrollo futuro del país.

Como uno de los fines fundamentales de este programa, se espera que los estudiantes:

· Aprendan a valorar las matemáticas.

· Se sientan seguros de su capacidad para hacer matemáticas y confíen en su propio pensamiento matemático.

· Lleguen a resolver problemas matemáticos.

· Que aprendan a comunicarse mediante la matemática.

· Aprendan a razonar matemáticamente.

· Experimenten situaciones abundantes y variadas, relacionadas entre sí, que los lleven a valorar las tareas matemáticas, desarrollar hábitos mentales matemáticos, entender y apreciar el papel que las Matemáticas cumplen en los asuntos humanos.

· Exploren y puedan predecir e incluso cometer errores y corregirlos de forma que ganen confianza en su propia capacidad de resolver problemas simples y complejos.

· Puedan leer, escribir y debatir sobre las matemáticas y formular hipótesis, comprobarlas y elaborar argumentos sobre la validez de las hipótesis.

· Se familiarice con una Matemática integrada en todas sus áreas.

· Tengan experiencias variadas en relación con la evolución cultural, histórica y científica de las matemáticas, de forma que puedan apreciar el papel que cumplen las matemáticas en el desarrollo de nuestra sociedad y el impacto que tienen en la cultura y la vida diaria.

· Exploren las relaciones existentes entre las matemáticas y las disciplinas con las que interactúan.

Se puede señalar que las matemáticas no deberían verse ni como abstracciones surgidas de la naturaleza sin la intervención creativa del sujeto, ni como creaciones abstractas efectuadas por el sujeto al margen de la realidad física y social. Tanto participa el sujeto como el objeto en una dinámica constructivista. (Y, además, dependiendo de la parte de las matemáticas que se estudie, interviene más el objeto o más el sujeto: por ejemplo, en la geometría el entorno físico interviene más que en el álgebra).

Esto tiene muchas implicaciones, entre ellas: reducir los formalismos, las estructuras algebraicas vacías al margen de una estrategia epistemológica, disminuir las demostraciones innecesarias y el excesivo vocabulario complicado y abstracto que ha confundido tanto la enseñanza de las matemáticas.

En todo esto debe tenerse cuidado: no se trata de eliminar la abstracción o el tratamiento lógico y deductivo en la enseñanza de las matemáticas. Se trata de dos cosas: por un lado darle un sentido distinto a la abstracción haciendo ver que esta es constructiva y operativa, con un papel dinámico del sujeto y por otra parte, colocar la abstracción y la dimensión lógica y deductiva en una perspectiva tal que no los convierta en obstáculos para la comprensión. Por otra parte, la abstracción mal planteada, o colocada en un momento inadecuado, puede impedir precisamente que esta misma se desarrolle.

Las personas vienen a la Educación con condiciones y capacidades preestablecidas que pueden llamarse capacidades matemáticas: de agrupamiento, de reconocimiento de propiedades comunes, de orden, de distribución espacial y temporal, de posicionamiento, de operación o manipulación mental, etc., las cuales deben fortalecerse, y a partir de ellas construir las nociones y métodos de las matemáticas. Esto solamente puede hacerse creando estímulo, interés y placer por ellas. 

Una Matemática desprovista de la participación activa del estudiante y desconectada del entorno físico y social, solo puede afectar negativamente el interés por las matemáticas y su asimilación en el largo plazo. En parte, se trata de que las actividades escogidas y la integración de la matemática a la cultura cotidiana y sistematizada sean el mecanismo propio para que utilizando y ampliando las habilidades, descubran y construyan el conocimiento matemático.

El aprendizaje de lo abstracto debe concebirse a través de las situaciones escogidas y la actividad constructiva del estudiante. En buena medida, la resolución de problemas constituye el mecanismo privilegiado para llevar a cabo la educación matemática así planteada.

La orientación constructivista y empírica y el mecanismo general de la resolución de problemas que sugerimos no deben ser exclusivos de la Educación Diversificada, sino que deben concebirse como la actitud cognoscitiva para la enseñanza de las Matemáticas en estos niveles. Tampoco puede excluirse un contexto lúdico adecuado a sus condiciones en este ciclo. El placer por el conocimiento debe estar presente en toda estrategia educativa.

De la misma manera, debe eliminarse el exceso de lenguaje innecesario y vacío, los formalismos y la actitud de enunciar y declarar profusamente. Debe enfatizarse en su lugar el hacer, el usar, el operar, aunque siempre con la lucidez y dirección proporcionadas por las profesoras y profesores . En parte, al igual que la enseñanza de los idiomas, su uso, su práctica permite su conocimiento. Muchas veces, el énfasis en el uso riguroso del lenguaje matemático, entorpece el desarrollo del pensamiento lógico matemático y la aplicación creativa del conocimiento en nuevas situaciones.

Enseñar Matemática como un medio de resolver problemas multidisciplinarios, mediante el empleo del método de modelos, definitivamente contribuirá a restaurar el interés de los estudiantes por esta disciplina.

Al presentar la Matemática como una disciplina útil, relacionada con una amplia gama de temas, se facilita también el análisis de fórmulas y métodos matemáticos, a la vez que se incrementa el razonamiento lógico y se transforma la Matemática en una disciplina asequible y accesible.

VII. ORIENTACIONES METODOLÓGICAS

A. GENERALIDADES.

Los procesos de enseñanza y de aprendizaje de la Matemática en la Educación Diversificada, poseen características muy particulares que no se pueden dejar inadvertidas. 

Estos procesos deben estar en estrecha concordancia con las características bio-psico-sociales del educando. 

En este ciclo, donde la capacidad de concentración y abstracción se van consolidando cada vez más. Por esta razón, los objetivos que se proponen en este programa, están dirigidos hacia la realización de inferencias y generalizaciones, así como a la interpretación de información concreta sobre la realidad y la experiencia inmediata. Esto se convierte en el preámbulo a la formulación de conjeturas e hipótesis, como una forma de pensamiento y de razonamiento matemático, que culminará con la interpretación, resolución y planteamiento de problemas extraídos tanto de la cultura cotidiana como de la sistematizada.

En esta etapa formativa, debe tenerse cuidado de emprender el desarrollo de habilidades intelectuales para la construcción de modelos matemáticos a partir de situaciones del entorno y experiencias cotidianas, así como la interpretación y uso de los modelos correspondientes a la problemática social, ambiental, científica y tecnológica.

Se debe Incentivar la toma de conciencia en cuanto al compromiso que tiene con su futuro próximo como adulto; por lo tanto el enfoque de la Matemática en relación con otras áreas del conocimiento humano, favorece su visión del mundo, lo cual es básico para la elaboración de su proyecto de vida.

La búsqueda de soluciones a situaciones problemáticas, deberá enfocarse de tal manera que contribuyan a incrementar el razonamiento lógico, el divergente, el analógico, el pensamiento inductivo y deductivo y los procesos de análisis y síntesis.

Los estudiantes que cursan la Educación Diversificada, poseen la facultad para utilizar conocimientos, procedimientos y modelos matemáticos que le permitan simplificar los procesos que conllevan a la interpretación y resolución de situaciones problemáticas. Para ello, utilizan nuevas estrategias producto de su autonomía, actitud crítica y creatividad. Por ejemplo: ante la necesidad de convertir a grados Farenheit, varias mediciones realizadas, en grados centígrados, el estudiantado podría, por iniciativa propia, simplificar el procedimiento, construyendo la gráfica con base en los datos correspondientes a dos pares ordenados, para visualizar en ella el resto de las temperaturas.

Para el logro de una enseñanza efectiva de la Matemática, es fundamental que desarrollen su habilidad para dar y recibir respuestas adecuadas; el arte de darle relevancia a las preguntas, opiniones y sugerencias del estudiante, contribuye definitivamente a ofrecerle a este o esta la oportunidad de abandonar su actitud contemplativa e involucrarse en la actividad de aula, estimulando su curiosidad y su creatividad.

Los docentes deben saber que la educación matemática tendrá en su mira a cada estudiante con sus diferencias bio-psicosociales. Su objetivo es educar a los y las estudiantes para que sean más inteligentes en la utilización de los recursos disponibles, aprovechen más las oportunidades de estudio superior o de trabajo que se les presenten para mejorar su bienestar y prosperidad. 

Lo que se necesita es un mecanismo adecuado para llevar la educación matemática a cada uno de los estudiantes de este ciclo, el cual, implementado por los docentes, tendrá flexibilidad para cambios o mejoras en cualquier momento. Las mejoras seguidas por otras mejoras o los cambios seguidos por otros cambios, en pro de una actitud positiva y un aprendizaje eficaz de la Matemática, serán las características de la educación matemática en particular; definitivamente, esto es una consecuencia del rápido desarrollo de la matemática, la ciencia y la tecnología.

B. HABILIDADES INTELECTUALES

Los docentes deben comprender que su misión como formadores de personas, no se debe limitar a transmitir conocimientos y a la consolidación de cualidades de tipo afectivo como lo son la autoestima, las relaciones interpersonales y de inserción social, sino que, también debe tomar en cuenta como propósito relevante, el desarrollo de las habilidades mentales.

En la Educación Diversificada, los estudiantes desarrollarán y aplicarán habilidades mentales que le permitirán plantear razonamientos lógicos matemáticos sólidos, que sustentan la formulación de hipótesis y la comprobación de teorías.

A continuación se presenta un resumen de estas habilidades mentales, con base en el libro “Guía práctica para la evaluación cualitativa” de Hernando Gómez Rojas y otros ( 1998), donde expone el tema cómo evaluar operaciones mentales.

Entre las que se mencionan están:

1. IDENTIFICACIÓN

La persona que ha logrado llegar al nivel de esta operación mental, estará preparado para reconocer una realidad tomando como base sus características, ya sea en forma real o sobrentendida.

Al poner en práctica esta operación, puede obtener información de las observaciones que realiza a través de los sentidos; transformar en imágenes o representaciones aquellas realidades que han pasado por el contacto con el objeto concreto o abstracto; estimular la observación y la interpretación de lo observado y fijar la atención en las características que poseen los objetos o realidades que observa.

La persona presenta una disfunción de esta operación, cuando es incapaz de reconocer atributos, debido a la dificultad para fijar la atención.

¿Qué debe hacer el docente para fomentar esta operación mental en sus alumnos?

Entre las sugerencias están:

· Orientar mediante ejemplos simples y comunes para que el sujeto centre su atención.

· Centrar la atención del estudiante en la observación de características de los objetos, para que comprendan la diferencia entre observación directa e indirecta y entre lo que observan y lo que recuerdan o suponen frente a un objeto o una situación. 

· Reflexionar frente a un proceso de observación y del procedimiento para llevarlo a la práctica. 

· Fijar la atención en las características de los objetos o de las situaciones que observa. 

· Orientar al estudiante hacia la comprensión de lo que significa el concepto de característica y de observación directa e indirecta.

· Llevar a los estudiantes a distinguir entre observación directa, suposiciones y productos de la experiencia. 

· Llevarlo a entender que el resultado de una observación depende del objetivo que se persigue.

Un ejemplo mediante el cual se puede evaluar esta operación es: 

Observe la tabla siguiente.

Observe cada curva y marque una equis en el renglón correspondiente según su utilidad.
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2. DIFERENCIACIÓN

Si se reconoce un concepto o una situación por las características que este presenta, pero se diferencian aquellas que son esenciales de las irrelevantes, se puede decir que esa persona está aplicando la operación mental de la diferenciación.

Los logros de esta operación se distinguen porque la persona puede comprender el concepto de variable y lo utiliza para identificar y descubrir diferencias; reconocer características específicas, en que difieren dos o más objetos o situaciones; observar y describir de acuerdo con sus características, objetos o situaciones.

Una persona presenta una disfunción de esta operación, cuando no tiene la capacidad de percibir dos o más atributos de los elementos que conforman un todo.

Para fomentar esta operación mental, los docentes deben:

· Llevar al estudiante a que compare pares de características correspondientes a la misma variable.

· Orientarlo a la definición de conceptos mediante la organización de ideas y separando el pensamiento por aspectos, utilizando variables.

· Visualizarle las relaciones y los procesos como figuras y diagramas de flujo. tratando de pasar de la identificación concreta a la representación mental.

· Conducirlo a que identifique características diferentes de objetos o situaciones.

Un ejercicio que ilustra cómo se puede evaluar esta operación es el siguiente:

Establezca al menos tres semejanzas y tres diferencias entre los dos grupos de figuras:


3. REPRESENTACIÓN MENTAL

Cuando se puede interiorizar las características de un objeto o de una situación ya sea concreta o abstracta, se puede decir que se cuenta con la representación mental. Se debe tener en cuenta que la interiorización no significa llevarse una fotografía a la mente, sino que se representan los rasgos esenciales que permiten definir el concepto o la situación como tal.

¿Cuándo se está practicando una representación mental?

Cuando se reconoce el todo de sus partes, de acuerdo con metas específicas, o si se maneja la conceptualización para lograr la abstracción; cuando se desarrolla la habilidad para definir conceptos que eleven al nivel de abstracción; cuando se realiza la representación de objetos mediante imágenes.

La disfunción de esta operación lleva a la no esquematización espacial abstracta de la descomposición y reestructuración de los elementos que componen la figura.

En la mediación los docentes deben:

· Favorecer los cambios en las aptitudes y en las motivaciones, en su aproximación a la realidad. 

· Definir un concepto y orientar al estudiante para que este, a través de la mente, sustituya a los objetos por sus imágenes.

Un ejemplo de ejercicio para evaluar esta operación es el siguiente:

Observe las siguientes figuras geométricas que se relacionan con la superficie de algunos cuerpos geométricos. Escriba debajo de cada figura, el nombre del cuerpo geométrico correspondiente


4. TRANSFORMACIÓN MENTAL

Cuando se puede modificar o combinar características de uno o varios objetos para producir representaciones de un grado mayor de abstracción o complejidad, se está aplicando la transformación mental.

Estas transformaciones pueden ocurrir de manera natural o espontánea, o provocarse mediante un agente o un operador.

La aplicación de esta operación se produce cuando el sujeto comprende el proceso y la trascendencia del concepto de transformación y lo visualiza como una consecuencia de cambios espontáneos o provocados. 

La incapacidad para interiorizar, representar, manipular y transformar las relaciones de mayor complejidad, es el indicativo de que esta operación no está funcionando en la persona.

Para promover esta operación, los educadores deben:

· Facilitar al alumno la comprensión e interpretación a las modificaciones que ocurren a su alrededor como consecuencias de los cambios y transformaciones.

· Desarrollar en ellos sus facultades para generar las transformaciones que contribuyan a satisfacer sus necesidades en función de su interacción con el medio.

· Estabilizar en sus estudiantes el equilibrio intelectual y emocional mediante procesos que le faciliten su adaptación al medio o su acción para modificarlo de acuerdo con sus intereses y necesidades. 

Un ejemplo de ejercicio puede ser:

Escriba un término o una condición que reúna todas las situaciones o elementos planteados a continuación:

Carro con ruedas

Molino movido por agua

La catapulta

5. COMPARACIÓN
El proceso básico que constituye el paso previo para establecer relaciones entre parejas de características de objetos o situaciones, de tal forma que se establezcan semejanzas y diferencias, se conoce como la operación mental de la comparación.

La operación de la comparación se logra cuando se establece una apropiada percepción de los objetos comparados; cuando se estudian las características de semejanzas y diferencias entre objetos o entre hechos o cuando se establecen las diferencias entre los procesos de comparación y relación.

Cuando no se pueden establecer equivalencias entre las cosas que se perciben como diferentes o cuando existe dificultad para reunir objetos o acontecimientos en grupos o clases, se tiene una disfunción de esta operación.

Para fomentar la comparación los educadores deben:

· Realizar actividades que lleven a sus estudiantes a identificar y especificar variable por variable las características que hace que los dos objetos o situaciones que se comparan sean semejantes o diferentes entre sí.

· Facilitar espacios para que el estudiante establezca relaciones ente dos características de dos o más objetos o situaciones, con base en las variables correspondientes.

Un ejemplo de un ejercicio que evalúe esta operación puede ser:

Observe bien las dos figuras:


Escriba al menos tres semejanzas y tres diferencias entre ellas.

6. CLASIFICACIÓN

Cuando se agrupan elementos de acuerdo con atributos definitorios, a partir de categorías, se está clasificando. Se puede agrupar con base en categorías denominadas clases o con base en el establecimiento de categorías conceptuales.

Esta operación se pone en práctica cuando se predicen las características de eventos, objetos o situaciones a partir de la agrupación para clasificar en categorías; distingue ejemplos y contraejemplos de un concepto.

Si el sujeto no puede establecer clases supraordenadas como un todo, es decir, si no le es posible integrar las partes de un todo en categorías, es porque no ha logrado la operación mental de la clasificación.

Para impulsar esta operación, es necesario que los educadores reconozcan la utilidad que tiene el proceso de la clasificación y por ello deben:

· Permitir que el estudiante demuestre que ha adquirido la habilidad de utilizar información en los dos niveles de abstracción que exigen los procesos de comparación y relación.

· Brindarle la oportunidad para que agrupe conjuntos de objetos en categorías denominadas clases

· Realizar actividades para que el estudiante tenga la oportunidad de establecer categorías conceptuales o denominaciones abstractas de objetos o eventos, teniendo en cuenta las características y no lo objetos directamente.

· Orientar al estudiante para que forme clases mutuamente excluyentes, pero identificando características esenciales.

· Darle la oportunidad de que organice el mundo que nos rodea en categorías. 

Un ejemplo de ejercicio es:

Organice las siguientes fracciones en dos grupos y escriba cuál fue el criterio que utilizó para agruparlas.
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7. CODIFICACIÓN

El proceso mediante el cual la persona establece símbolos o interpreta símbolos que permiten la ampliación a los términos, evitando la ambigüedad aunque se aumente la abstracción, se denomina codificación.

Esta operación se ha logrado cuando el sujeto es capaz de representar palabras a través de signos o diagramas, cuando se logran los conceptos a través de las definiciones o cuando a través de significados, se logran los significantes.

La incapacidad para transformar un concepto en un signo o el no-aprendizaje de un código, demuestra que hay una disfunción de esta operación.

Para alimentar en los estudiantes la aplicación de esta operación, los docentes deben:

· Guiar a sus alumnos para que utilicen letras, números y figuras como códigos a cambio de las ideas simples o complejas.

· Usar códigos como formas breves de significación

· Fomentar el uso de códigos y de signos en representación de conceptos.

· Traducir de palabras a fórmulas.

Los crucigramas son ejercicios que se catalogan dentro de esta operación mental. Además, ejercicios, como el que se presenta a continuación, representan ejemplos para evaluar esta operación:

¿Cuál de las siguientes expresiones : 

corresponde a una sucesión de tres números enteros consecutivos?

8. DECODIFICACIÓN

Se puede definir la decodificación como la capacidad para decidir cómo traducir las instrucciones verbales a actos motores, y descifrar algún mensaje o símbolo. Se interpretan símbolos para dar amplitud a los términos y símbolos a medida que aumenta la abstracción.

Se está descodificando cuando se interpretan signos o diagramas por medio de palabras, cuando se elaboran definiciones, cuando se logran los significados a través de los significantes y se tiene habilidad para identificar conceptos o términos a través de códigos valiéndose de la definición o de la memoria.

Si la persona no puede decidir cómo traducir las instrucciones verbales o actos motores y descifrar algún mensaje o símbolo, es porque presenta una disfunción de esta operación.

Para impulsar esta operación los educadores deben:

· Inducir a los estudiantes para que utilicen ideas simples o complejas a cambio de códigos.

· Traducir las fórmulas a palabras.

· Promover la utilización de conceptos, nociones o prenociones alrededor de una temática para evocar aprendizajes y poderlos identificar

Las “sopas de letras” son ejercicios que se catalogan dentro de esta operación mental. Además, ejercicios, como el que se presenta a continuación, son ejemplos que ilustran cómo se puede evaluar esta operación:

Escriba el significado que tiene la fórmula 
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 en la figura siguiente

9. PROYECCIÓN DE RELACIONES VIRTUALES

Esta operación mental consiste en percibir estímulos externos en forma de unidades organizadas que luego se proyectan ante estímulos semejantes. Se proyectan imágenes haciéndolas ocupar un lugar en el espacio.

Cuando se está en capacidad de ver y establecer relaciones que existen potencialmente, pero no en la realidad, se puede decir que se posee esta operación mental. Además, se puede decir que se posee esta operación cuando se realiza una reestructuración y una configuración de relaciones ante situaciones nuevas, o cuando hay capacidad para proyectar imágenes que previamente se habías percibido como estímulos o cuando se pueden transportar figuras, modelos, imágenes, a diferentes situaciones, generalmente en forma visual.

La disfunción de esta operación se presenta cuando el sujeto es incapaz de establecer relaciones y generalizaciones en figuras. Cuando hay falta de precisión.

Para fomentar la operación, los docentes deben:

· Impulsar a los estudiantes a buscar principios implícitos en las tareas para su posterior ampliación y generalización

· Estimular la búsqueda de estrategias para resolver actividades más complejas.

· Realizar configuraciones distintas en función del modelo que se le pida.

· Estimular el establecimiento y proyección de relaciones de tipo diferente.

· Implementar ejercicios para que el estudiante complete la figura o el modelo al transformarlas visualmente.

Un ejercicio que ejemplifica cómo evaluar esta operación en forma escrita, es:

Observe la siguiente secuencia geométrica:


¿ Cuál de las siguientes figuras corresponde a la secuencia anterior?


10. ANÁLISIS

Se percibe la realidad acerca de un mismo conjunto de procesos. El proceso implica la separación de un todo en sus partes, conservando sus cualidades, funciones, usos, relaciones, estructuras y operaciones.

Se puede decir que el que posee esta operación mental, está en capacidad de separar situaciones complejas en patrones reconocibles, de descomponer un todo en sus partes, tomando en cuenta un criterio previamente establecido, además, puede identificar los tipos de relaciones posibles. Se analizan funciones, usos, cualidades, operaciones, estructuras.

Si una persona no puede descomponer mentalmente el todo en sus partes o si no analiza toda la información de la que se dispone para llegar a sintetizar las partes en el todo, es porque presenta una disfunción de esta operación.

Para estimular a sus estudiantes a que se ejerciten en el uso de esta operación mental, el profesor o la profesora deben:

· Planear actividades en las que se permita dividir de manera sistemática y organizada, las situaciones complejas.

· Orientar a sus estudiantes a que dividan las situaciones complejas en otras más sencillas.

· Guiar a los alumnos a que realicen diferentes tipos de separaciones de un todo en sus elementos reales, cualidades, funciones y operaciones, además, a que describan la secuencia de etapas que conforman un proceso que ocurre en el tiempo.

Un ejercicio que ejemplifica cómo puede evaluarse esta operación, es:

Establezca algunas conclusiones que se pueden obtener al interpretar la información que presenta el siguiente gráfico:

PORCENTAJE DE ÁREAS DE ALGUNAS ZONAS EN EL MUNDO


11. SÍNTESIS

Se puede definir como la forma de percibir la realidad a través de un proceso, integrar para formar un todo significativo.

Mediante la síntesis se integran elementos, relaciones, propiedades o partes para formar entidades o totalidades nuevas y significativas.

La síntesis tiene características particulares en donde interviene el punto de vista de la persona que la aplica.

Una persona está aplicando la operación mental de la síntesis cuando es capaz de extraer información relevante a través de un proceso que permita la formulación de conclusiones; cuando puede identificar y resumir información relevante de una comunicación.

Si una persona no puede componer el todo con base en las partes que lo integran, presenta una deficiencia en esta operación.

Para fomentar la síntesis, los educadores deben:

· Formular prácticas en las que se produzcan ideas que sinteticen una o un conjunto de ideas.

· Orientar a los estudiantes para que reconozcan las ideas centrales referentes a una situación de pensamiento.

· Guiarlo a que identifique la idea central de un tema o situación y que reconozca cuándo el pensamiento cambia de un tema a otro.

· Propiciar situaciones de prácticas dirigidas a lograr que el estudiante mejore sus habilidades para integrar las secuencias de pasos.

Escriba un concepto geométrico que resuma todas las características siguientes:


Lados

Ángulos internos

Ángulos externos

Vértices

Diagonales

Área

Perímetro

12. INFERENCIA LÓGICA.

Cuando se realizan deducciones y se crean nuevas informaciones a partir de los datos percibidos, se dice que se está aplicando la operación mental denominada inferencia lógica.

Los logros de esta operación se manifiestan en la capacidad para resolver tareas cuando no se da toda la información directamente, teniendo el sujeto que establecer una relación adecuada. También cuando se muestra la capacidad para llegar a conclusiones por la interpretación de las relaciones que se establecen entre los miembros de las premisas.

La disfunción de esta operación se manifiesta cuando la persona no es capaz de darle solución a un problema cuando no se cuenta con toda la información, bloqueándose al tratar de establecer una relación adecuada.

En la mediación para fomentar esta operación, los docentes deben:

· Llevar al estudiante a crear informaciones a partir de algunos datos.

· Orientarlo en la búsqueda de leyes que gobiernen las relaciones.

· Capacitarlos a sus estudiantes para establecer conclusiones a través de la proyección e interpretación entre los miembros de las premisas.

Un ejercicio que ejemplifica la forma en que se puede evaluar esta operación es:

Observe la siguiente figura:

¿Cuál de las siguientes afirmaciones es incorrecta y por qué?

Con la información que proporciona el dibujo, se puede determinar:

a) Cuánto mide la escalera.

b) Cuál es la distancia que hay entre la parte inferior de la pared y el extremo superior de la escalera.

c) Cuánto mide el ángulo superior.

d) Cuál es la altura de la pared.

13. RAZONAMIENTO ANALÓGICO

Es la operación por la cual, dados tres términos de una proporción, se determina el cuarto término, por deducción de las semejanzas. Este proceso permite establecer o analizar relaciones de orden superior entre diferentes elementos, conceptos, hechos o situaciones pertenecientes a uno o más conjuntos. Es un instrumento de pensamiento que integra los procesos básicos y que permite consolidar las habilidades como la creatividad y desarrollo de las estructuras cognoscitivas que sustentan el razonamiento abstracto y el pensamiento formal.

El razonamiento analógico se está aplicando cuando se tiene la habilidad para desarrollar reglas, ideas o conceptos generales a partir de los ejemplos específicos o cuando se descubre y justifica relaciones analógicas entre palabras y entre diseños visuales abstractos.

Si no se puede proyectar una relación dada a una situación nueva o no se puede justificar relaciones, es porque esta operación aún no está funcionando correctamente.

Para que los estudiantes se ejerciten en el logro de esta operación, los educadores deben:

· Planificar actividades mediante las cuales los estudiantes puedan extraer semejanzas, diferencias o transformaciones de los elementos a partir de los elementos que conforman la analogía.

· Analizar la lógica de las analogías y aplicarlas a la solución de problemas analógicos que plantean soluciones verbales y figurativas, en diferentes grados de abstracción.

· Guiarlos a la comprensión de las relaciones que se establecen entre una analogía y una metáfora.

· Orientarlos hacia la valoración de la utilidad de las analogías como un instrumento del lenguaje y la creatividad.

· Establecer relaciones entre figuras o estímulos visuales para comprender las analogías figurativas.

· Establecer relaciones entre significados de palabras para comprender las analogías verbales.

La analogías representan un ejemplo de ejercicio mediante el cual puede evaluarse esta operación.

En la siguiente analogía:

Función es a variable como superficie del cuadrado es a su:

a) Perímetro

b) Lado

c) Ángulo

d) Vértice

¿Cuál de las siguientes relaciones el la que une o enlaza la analogía planteada anteriormente?

1) La de los elementos que componen los conceptos.
2) La de las propiedades de los conceptos. 

3) La de la dependencia de algunos elementos.

4) La de la definición de los conceptos.

14. RAZONAMIENTO HIPOTÉTICO.

Se define el razonamiento hipotético como la capacidad mental para realizar inferencias y predicciones de hechos a partir de los ya conocidos y de las leyes que los relacionan.

La operación del razonamiento hipotético se ha logrado si la persona puede ensayar mentalmente posibles soluciones con el fin de resolver el problema con éxito. Además, si puede comprender el concepto de hipótesis y aplica procedimientos para plantear y verificar hipótesis. Si puede reconocer la importancia de los ejemplos y contraejemplos para verificar hipótesis y si puede plantear y replantear hipótesis, diseñar experimentos para verificar y finalmente identificar las características esenciales del objeto o la situación.

Si no tiene la capacidad para resolver un problema mediante ensayos y sondeos y comprobaciones sucesivas. la persona presenta una disfunción de esta operación.

En la función mediadora, los docentes deben:

· Impulsar a sus estudiantes para que desarrollen habilidades para razonar de manera sistemática y disciplinada.

· Orientarlo hacia prácticas que permitan establecer abstracciones de relaciones a partir de las características de los objetos, a través de comparaciones.

· Llevarlos a establecer inferencias con base en un registro mental de todas las deducciones para que pueda lograr el planteamiento y verificación de hipótesis.

Un ejercicio que aclara cómo se puede evaluar esta operación mental es el siguiente:

Imagínese un día en que no se pueda aplicar la matemática en el mundo. Escriba algunas de las consecuencias que traería esta medida.

15. RAZONAMIENTO TRANSITIVO.

Cuando se está en capacidad de ordenar, comparar y transcribir una relación hasta llegar a establecer una conclusión, se puede decir que se ha adquirido la operación mental del razonamiento transitivo. Esta operación es una propiedad del pensamiento lógico formal.

Este razonamiento siempre es deductivo, porque permite la inferencia de nuevas relaciones a partir de la ya existentes.

Los logros de esta operación se pueden resumir diciendo que, la persona que posee esta operación mental, utiliza informaciones para realizar comparaciones que deben ir más allá de las relaciones comunes; amplía el campo mental para seleccionar la información relevante y apropiada para resolver problemas. Puede, además, establecer deducciones y obtener conclusiones sobre las deducciones. El sujeto que posee un razonamiento transitivo, está en la capacidad de establecer relaciones de dos eventos iniciales con respecto a un tercer evento. 

Si la persona presenta incapacidad para llegar a una conclusión como resultado de proyectar e interpretar relaciones entre los elementos de una premisa, es porque esta operación no está funcionando correctamente.

Para impulsar el desarrollo de esta operación mental, los profesores y profesoras deben:

· Plantear a sus estudiantes actividades que permitan realizar comparaciones que vayan más allá de las relaciones comunes.

· Guiarlos hacia la selección de información relevante y apropiada para resolver problemas que amplíen el campo mental.

· Conducirlos paulatinamente hacia el establecimiento de deducciones y conclusiones frente a las mismas deducciones.

· Establecer relaciones de eventos respecto de eventos anteriores.

Un ejercicio que orienta la aplicación de esta operación es:

Si mi reloj está adelantado en 5 minutos respecto del reloj de la escuela, pero a la vez el reloj de la escuela va atrasando 7 minutos respecto del de la Iglesia, se puede concluir que mi reloj respecto del de la Iglesia anda:

a) Adelantado 2 minutos.

b) Atrasado 2 minutos.

c) Atrasado 5 minutos.

d) Adelantado 5 minutos.

16. RAZONAMIENTO SILOGÍSTICO.

Es la operación mental que permite llegar a conclusiones a través de la proyección e interpretación de relaciones entre dos premisas.

Se puede decir que es una forma de inferir al comparar juicios.

Si esta operación mental se ha adquirido, el sujeto está en capacidad para establecer semejanzas entre características comunes de un objeto o situación, además, está en capacidad para concluir como producto de relación entre premisas, juicios, proposiciones, situaciones y fenómenos.

La disfunción de esta operación se presenta en la incapacidad por establecer conclusiones lógicas acerca de la relación de los términos.

Para fomentar esta operación en los estudiantes, los educadores deben: 

· Presentar a sus alumnos prácticas en la que se puedan establecer semejanzas entre las características comunes de un objeto o situación.

· Facilitar el establecimiento de relaciones entre premisas, juicios, proposiciones, situaciones y fenómenos que se consolidan como producto.

Un ejercicio mediante el cual puede evaluarse esta operación es el siguiente:

Observe las siguientes figuras y complete la secuencia


17. PENSAMIENTO DIVERGENTE- CONVERGENTE

Actividad del pensamiento que permite establecer nuevos parámetros a través de los cuales se pueden detectar diferencias entre similares.

Los logros de esta operación se manifiestan cuando el sujeto puede anticipar un problema que pueda venir, o cuando propone soluciones relevantes y creativas a diferentes problemas, También cuando hace propuestas definitorias que permiten el desarrollo de la creatividad y el talento alrededor de determinados tópicos. Esta operación permite el desarrollo de un espíritu investigativo.

La disfunción de esta operación se presenta cuando el sujeto muestra incapacidad para establecer diversos parámetros y para encontrar diferencias entre conceptos similares.

Los educadores deben:

· Proponer a sus estudiantes fenómenos para que ellos puedan anticipar problemas

· Permitir al sujeto darle soluciones relevantes y creativas a diferentes problemas.

Un ejercicio puede ser:

Lea con atención el siguiente párrafo y complételo con sus ideas

a) Con las palancas aplico una cantidad menor de fuerza física pero obtengo un mayor rendimiento en el trabajo. Dentro de mis actividades como estudiante, considero que una calculadora me sería también de gran utilidad ya que________________________________________.

b) Con base en el ejercicio a), establezca si las siguientes afirmaciones son falsas o verdaderas, justificando su elección.

· La calculadora es inteligente.

· La calculadora es una herramienta muy útil.

18. CONCEPTUALIZACIÓN

Con esta operación, a manera de ente abstracto, se agrupa objetos, eventos o situaciones con características comunes o esenciales, denominadas propiedades definitorias. Dichas características hacen que un objeto, evento o situación pertenezca a la categoría o clase que lo define. Es posible definir un concepto a partir de la clasificación.

Cuando se reconocen elementos ubicados en categorías incorrectas y se hacen predicciones, o cuando se comprende la utilidad del proceso de clasificación como instrumento de pensamiento que contribuya a mejorar la organización de las ideas y la precisión en el lenguaje, se puede tener la seguridad de que se ha adquirido con esta operación mental.

Si existe incapacidad para aplicar leyes, principios y reglas a situaciones nuevas o dificultad para ni inferir ni deducir leyes, es porque se tiene disfunción de esta operación mental.

En la educación, los educadores deben:

· Presentarle a sus estudiantes espacios en los cuales puedan identificar las características esenciales del conjunto de la clase que lo define y la palabra que lo identifica.

· Brindar prácticas en las que los alumnos y alumnas realicen procesos inversos, ubicando un elemento por sus características, dentro de la clase de determinado concepto.

· Animarlos a que definan los conceptos mediante la identificación de las características esenciales de la clase que lo representa y de la palabra que lo identifica.

· Impulsarlos a que apliquen diversos procedimientos en la solución de problemas cotidianos y académicos.

· Consolidar las habilidades para observar, comparar, relacionar y clasificar.

· Llevarlos a la comprensión de la conveniencia de utilizar ejemplos y contraejemplos para verificar hipótesis y definir conceptos.

Un ejercicio que sirve como ejemplo para evaluar esta operación es el siguiente:

a) Analice la situación planteada y busque que una desventaja se convierta en ventaja.

· La desventaja de que el uno no sea un número primo, se convierte en ventaja cuando_________________
· La desventaja de que la función cuadrática no sea biyectiva, se convierte en ventaja cuando___________________________

b) El hecho de que la función exponencial se defina con base mayor que cero pero diferente de uno, es una ventaja porque___________

c) Enumere algunos conceptos matemáticos que se originaron a partir del estudio de las razones.

VIII. ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

A. GENERALIDADES

Como usted puede observar en estos programas no se han sugerido, dentro de él, las estrategias metodológicas que lleven a la adquisición del conocimiento matemático, pues se ha considerado que estas son muy propias de cada docente y que al existir una infinidad de caminos que llevan al mismo resultado, no tiene sentido exigir solamente uno de ellos.

En el programa, en la parte que corresponde a los procedimientos, se indica, generalmente, que el docente utilizará diferentes estrategias para lograr su objetivo, dándole la libertad de que este escoja los que crea más convenientes y más factibles para sus estudiantes.

Esta autonomía conlleva un trabajo de planificación más quisquilloso.

Por la razón anterior, en este apartado se presentarán algunas recomendaciones y sugerencias que usted podrá tomar en cuenta para ayudarse en su labor docente.

En este momento histórico, en el que la tecnología ha puesto al servicio de la humanidad un sin número de inventos novedosos, se lucha por incrementar el interés y el agrado hacia el estudio de la Matemática, mediante sus aplicaciones. 

La enseñanza y el aprendizaje de esta disciplina, debe partir de una metodología actualizada que se base en la construcción e investigación del conocimiento, basado en las experiencias concretas, vivencias cotidianas, hechos científicos y tecnológicos, de tal manera que el aprendizaje sea significativo para el estudiante. 

¿Por qué de un aprendizaje significativo?

Porque los estudiantes solamente son capaces de adquirir nuevos conocimientos cuando pueden establecer vínculos duraderos entre los nuevos aprendizajes y los que ya saben; cuando consiguen modificar y enriquecer sus esquemas cognoscitivos anteriores y cuando logran afrontar nuevas situaciones de aprendizaje.

Se sugiere entonces que los docentes apliquen una metodología que se inicie primeramente con la manipulación de materiales, de representaciones gráficas y simbólicas; con las demostraciones intuitivas y operativas de casos particulares y con los procedimientos de ensayo y error. 

El excesivo formalismo y una introducción temprana al simbolismo matemático, se constituyen en barreras para el aprendizaje; por esto se sugiere que el desarrollo del simbolismo y el razonamiento simbólico surja en forma intuitiva, a partir del establecimiento de las primeras relaciones, entre atributos de los objetos.

Esto no quiere decir que los estudiantes se quedarán solamente con los conceptos a un nivel intuitivo, sino que, a partir de estas demostraciones, poco a poco los conceptos se irán interiorizando de manera que se convertirán en verdaderas experiencias matemáticas que se podrán expresar mediante el lenguaje gráfico y simbólico hasta alcanzar un grado mayor de abstracción.

B. PAPEL DEL EDUCADOR O EDUCADORA.

Es importante entender que la actividad en el aula es la más importante en estos procesos y por ende, esta debe ser agradable y satisfactoria para todos los actores en estos procesos de enseñanza y de aprendizaje.

Se necesita de una metodología activa, en la que el o la docente deben de dejar de lucir como los actores principales de estos procesos y asegurar la participación constante y ágil de los estudiantes, que los lleven a aprender por sí mismos.

Los profesores deben procurar mantener un clima de satisfacción, en el que se ejercite tanto el aprendizaje individual como en equipo de manera que se geste un clima de cooperación y de relaciones personales favorables.

En los salones de clase se debe evitar todo radicalismo, aplicando día con día, diferentes métodos y técnicas metodológicas que eviten la rutina y la monotonía de las lecciones.

Su labor principal es la de facilitar el aprendizaje de los alumnos mediante estrategias que le permitan desarrollar en ellos la capacidad para observar, para formular preguntas e hipótesis, para relacionar y contrastar lo aprendido con conocimientos anteriores, para integrar en esquemas lo que ya posee y para enfrentarse a las vicisitudes que el mundo le tiene dispuesto a través de su existencia.

Algunas sugerencias que pueden ayudar en este proceso se describen a continuación:

· No proporcione más información de la que el estudiante necesita para avanzar.

· Incite a los estudiantes a que ellos formulen interrogantes y concédales el tiempo necesario para que las contesten.

· Esté atento para intervenir rápidamente en aquellos momentos en que los estudiantes se sientan bloqueados respecto del razonamiento que se les está exigiendo. Esta intervención oportuna, genera en ellos autonomía y confianza en sí mismos.

· Recuerde que cada estudiante es diferente, por ello cada uno necesita ayudas diferentes y en distintos momentos.

· Propicie ambientes de trabajo gratos y estimulantes, respetando las particularidades de cada estudiante y su ritmo de aprendizaje.

· Promueva una atmósfera de éxito, en la que usted plante preguntas de alto nivel y sugiera alternativas cuando sea pertinente.

· Valore positivamente los avances de sus estudiantes y oriéntelos a que aprendan de los errores cometidos.

· Recuerde que el estudiante es el constructor del conocimiento y que la explicación que usted les proporcione es conveniente para centrar el propósito de las actividades que se realizarán.

· No se olvide de elaborar junto con los alumnos, un resumen de los objetivos y contenidos que se estudia en cada lección.

· Usted representa un papel de posible modelo de actuación, con base en dos campos: Formación de valores y actitudes y en la resolución de problemas.

· Recuerde que su pensamiento y sus actitudes constituyen factores básicos que permitirán facilitar o bloquear el aprendizaje de sus estudiantes. 

· La acción de los docentes debe estar encaminada más que a la resolución de problemas, hacia la orientación y guía de la búsqueda de estrategias que le permitan a los estudiantes enfrentarse a la resolución de problemas tanto cotidianos como de la disciplina misma. Por lo anterior es necesario que usted aplique diferentes técnicas que lleven a la adquisición del conocimiento y a la resolución de problemas, utilizando diferentes estrategias y diferentes algoritmos que le brinden al estudiante una gama de posibilidades para llegar a los resultados esperados.

C. RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

Interesan, en la Educación Diversificada, los procesos de Enseñanza y de Aprendizaje de la Matemática como herramientas, con la condición de que se hagan suficientemente accesibles para el estudiante, y por ello se exige dar prioridad a la resolución de problemas y no al aprendizaje de los aspectos formales de la disciplina. 

Al restablecer la enseñanza de la Matemática como herramienta, se logra interesar a los estudiantes y ofrecerles mayores posibilidades de éxito.

En la resolución de problemas relacionados con lo cotidiano o con otras ciencias, el énfasis se debe dar al proceso de razonamiento para resolver el problema. 

1.GENERALIDADES.

Una metodología constructivista de la enseñanza de la matemática, basada fundamentalmente en la solución de problemas, debe tomar en cuenta dos aspectos importantes:

a) La naturaleza de los problemas, esto es, qué tipo de problemas proponer a los alumnos de los diferentes niveles escolares 

b) La manera en que se debe organizar una clase o lección de solución de problemas.

Con respecto al primer aspecto, los problemas deben reunir algunas características, tales como:

· Implicar para los estudiantes un cierto reto, un cierto conflicto, en otras palabras, deben constituir una verdadera situación problemática.

· Conllevar una determinada finalidad, esto es, que la solución signifique una manera diferente de conocer mejor su medio ambiente, o de explicar las cosas que suceden a su alrededor. Por ejemplo, es mediante la solución de problemas y la discusión de sus resultados, que el docente concienciará a sus alumnos y alumnas en la valoración de la importancia de la utilidad y conservación del agua, del respeto por la conservación de la Naturaleza y el aprecio por la calidad de la vida.

· Referirse a situaciones propias de la vida cotidiana, tomando en cuenta las características concretas del pensamiento de los alumnos de la Educación Diversificada. 

· Referirse a una amplia gama de contextos, de este modo el o la adolescente se verán enfrentados a situaciones que retan su capacidad reflexiva y creativa.

· Responder a diferentes esquemas de razonamiento, aunque el concepto que se aplique en su solución, sea el mismo. Por ejemplo, en el colegio, no limitarse a repetir procedimientos que enseña el profesor, ya que esta práctica tiene el inconveniente de provocar en los alumnos respuestas mecánicas, más o menos estereotipadas, para las que no hay que razonar mucho. Con esto se pierde el objetivo tan importante del significado, que todo ejercicio mental debe plantear a los jóvenes estudiantes.

En cuanto al segundo aspecto, es muy importante que el educador, al presentar un problema, tome en cuenta los siguientes aspectos: 

· Promover actividades, en las cuales estudiante realice sus propios planteamientos, descubra las hipótesis en que se basará su procedimiento o manera de resolver el problema. Con esta actitud, el educador respeta la psicogénesis y la espontaneidad, que deben caracterizar toda situación educativa.

· En un primer momento los alumnos deben resolver un problema a su manera y con sus propios conocimientos. No es necesario que usen los símbolos y los teoremas y principios que utilizan quienes ya saben más matemáticas. Es muy importante que los jóvenes decidan o descubran cómo resolver el problema y estén en contacto con el material en el cual puedan apoyar sus razonamientos.

· Las funciones del profesor, en esta parte del proceso, consisten en dejar que los estudiantes resuelvan por sí mismos la situación, ayudarles a organizarse, explicarles aspectos de la actividad que no estén claros y reflexionar con ellos sobre lo que están haciendo. Es importante que, antes de realizar la actividad, el docente haga pensar a los jóvenes en el resultado que creen que pueden obtener. Esto favorece que comiencen a hacer cálculos mentales, los que posteriormente les facilitarán los cálculos por escrito. Cuando los estudiantes han intentado resolver un problema por sí solos, las explicaciones del profesor o profesora sobre el contenido del tema tiene mayor sentido para ellos. Esto les permite darse cuenta si acertaron, que pueden existir soluciones diversas a un mismo problema o por qué se equivocaron.

· La manera en la que cada alumno resuelve los problemas depende de su edad, de sus conocimientos y experiencias.

· En un segundo momento, el docente enseña algunos aspectos del contenido del tema. Empieza por hacer preguntas sobre lo que los estudiantes han realizado y los resultados que obtuvieron, cómo han llegado a la solución o las razones por las que no han tenido éxito. Termina mostrándoles otros procedimientos o diciéndoles cómo se escribe con símbolos lo que han hecho.

2. CARACTERÍSTICAS DE LOS PROBLEMAS.

En cuanto a las características que deben presentar los problemas, los docentes deben considerar dos momentos distintos:

a.
En las actividades que se realizan dentro de los salones de clase a través del proceso. 

b.
En su medición en las pruebas orales, escritas o de ejecución.

En cuanto a los problemas que se deben plantear en los salones de clase, en donde los estudiantes pueden discutir, comentar, compartir ideas y estrategias, corregir resultados etc, se recomienda:

· Plantear problemas en los cuales los contextos sean bien variados: problemas de la vida cotidiana, ficticios, matemáticos, juegos, etc.

· Variar la forma de presentación: a través de un texto, oralmente, con material gráfico, con material concreto, etc.

· Plantear problemas sin preguntas, donde se busca que los alumnos las formulen. 

· Plantear problemas con exceso de datos o en los cuales hacen falta datos.

· Plantear problemas que admiten una o varias respuestas y en los que las respuestas pueden ser o no numéricas.

· Aprovechar las vivencias y situaciones surgidas en el mismo desarrollos de las lecciones para plantear y resolver nuevos problemas.

· Plantear, además de los problemas que se resuelven con los contenidos que se están estudiando, otros en los cuales se apliquen procedimientos de razonamiento lógico, en los cuales no se necesita más que el ordenamiento lógico de ideas y la aplicación de conocimientos básicos.

En el proceso de evaluación, al medir al estudiante en la resolución de problemas, a través de las pruebas orales, escritas, o de ejecución, se recomienda que los problemas posean las siguientes características:

· Ser accesibles ( sin ser triviales) a los estudiantes, con base en los conocimientos relevantes del tema en estudio.

· Presentar un enunciado claro, preciso y con los datos suficientes y necesarios para su solución.

· No deben requerir el uso de ideas sofisticadas o gran cantidad de procedimientos mecánicos.

· Poderse resolver por diferentes estrategias o caminos de solución. Se le debe dar libertad al estudiante para que lo resuelva como considere más conveniente. ( nunca restrinja a una forma de solución)

· No deben involucrar trucos o soluciones sin explicación.

3. ESTRATEGIAS DE SOLUCIÓN

Los jóvenes aprenden a partir de lo que saben, por lo que es necesario que, cuando haya un nuevo concepto por aprender, la situación les permite relacionarlo con sus ideas y experiencias previas. Es importante que los estudiantes participen activamente en el conocimiento que están aprendiendo, a través de diversas actividades que sean interesantes para ellos, y que les hagan pensar y descubrir por sí mismos sus errores.

Como una alternativa de conducción de una lección de solución de problemas también se puede considerar las recomendaciones que nos aportan los investigadores mexicanos Block, Martínez y Dávila (1990), con respecto a la forma de una lección de solución de problemas y al tipo de problemas que se les puede proponer a los alumnos.

Estos autores recomiendan establecer ciertos supuestos a la hora de manejar una lección de solución de problemas y, además, recomiendan ciertas medidas para apoyar a los adolescentes en la resolución de problemas.

Los supuestos que ellos manejan son los siguientes:

· Para resolver un problema no es necesario recibir previamente información acerca de cómo se resuelve. Es decir, según estos autores, siempre los alumnos tienen recursos adquiridos en su experiencia previa para abordar un problema significativo para ellos.

· El proceso de resolver un problema incluye ensayar un procedimiento, rectificar errores, adaptar creativamente recursos conocidos. Si el maestro indica previamente cómo se resuelve el problema, impide la realización de este proceso.

· Un problema puede ser resuelto con distintos procedimientos y no con uno solo.

· Un problema puede implicar la puesta en juego de varios conocimientos matemáticos y no de uno solo. en cualquier nivel escolar, se deben considerar estrategias como las que se proponen a continuación:

a. TRABAJO EN GRUPOS

Wheatley recomienda poner a trabajar a los alumnos en grupos de cuatro o cinco, donde cada grupo discute un mismo problema. Así, las preguntas surgen naturalmente de los miembros de cada grupo y no es el profesor o profesora la que artificialmente las inventa.

Una vez que los grupos finalizan la solución del problema propuesto, los grupos presentan a todos los alumnos de la clase los resultados obtenidos. Afirma este autor que cuando los educandos llevan a cabo esta labor, están ansiosos de retar y extender las afirmaciones hechas por los demás estudiantes. Su interés primordial es mostrar qué meta han alcanzado y no quedar bien con el docente. Los estudiantes deben tener respeto por las estrategias utilizadas por sus compañeros. Es conveniente que fomente en aquellos estudiantes ágiles en la resolución de problemas, la misión de ser facilitadores y guías, que orientan a sus compañeros hacia la solución, pero que no se las proporcionan.

b. REVISIÓN DE RESULTADOS

El clima que debe prevalecer en una lección donde se discute un determinado concepto o tema, debe ser tal que los alumnos perciban las preguntas que el docente les hace, como una acción para facilitar el aprendizaje y no para evaluar cuánto saben ellos en ese momento.

Este método, es diferente al llamado “enseñando - descubriendo”, donde usualmente el profesor se coloca al frente de la clase, ordenada en hileras de alumnos, y propone un problema y. luego, comienza a hacer preguntas que conduzcan a los alumnos a encontrar la solución.

La desventaja de este método “enseñando - descubriendo”, es que con su actitud el profesor está actuando como un filtro: selecciona respuestas, rechaza otras y elabora la solución del problema propuesto sólo sobre la respuesta de ciertos alumnos. Los estudiantes, entonces, rápidamente dirigen su atención a preguntarse qué es lo que el profesor desea que contesten y no pensar cuáles relaciones matemáticas pueden ellos establecer. Ellos saben que el instructor tiene una fórmula o relación en mente y también el método de solución. Entonces, la labor de los estudiantes se limita a adivinar que es lo que el docente está pensando.

En contraste al “enseñando - descubriendo”, el tipo de discurso que Wheatley (1990) propone, consiste fundamentalmente en que los estudiantes compartan sus métodos de solución, sus conjeturas y sus puntos de vista. Para ello el docente debe ayudar y orientar la discusión en los grupos, usando en cada discusión las ideas que a los alumnos de cada grupo se les ha ocurrido. 

De esta discusión grupal surgen las correcciones espontáneas, si los alumnos han seguido un razonamiento equivocado.

c. DISCUSIÓN DE RESULTADOS.

La clase debe transformarse en un forum donde los alumnos construyen las explicaciones para su propio razonamiento. Explicando a sus compañeros cómo ellos piensan acerca de un problema, los estudiantes elaboran y refinan sus propios pensamientos y profundizan su entendimiento. Así, la discusión en clase facilita el aprendizaje y promociona la auto evaluación. 

Cuando una persona joven o adulta se ve en la situación de poner sus pensamientos en palabras, está estimulada para su análisis y organización. Por ello la importancia de la discusión colectiva.

Cummings (1971), otro investigador en enseñanza, afirma que la discusión es valiosa porque nos pone a escuchar y comunicar nuestras ideas. Escuchando, tratando de ver las cosas desde otros puntos de vista, es que las personas alcanzan su comprensión o entendimiento.

En las pedagogías constructivistas el educador es esencialmente un facilitador del aprendizaje. Esto no disminuye su importancia; por el contrario, se requiere una actitud más reflexiva de su parte para estructurar un medio ambiente rico en oportunidades de aprendizaje, negociar metas y normas sociales, así como diseñar las tareas apropiadas.

d. MEDIDAS DE APOYO

Las medidas que recomiendan para apoyar a los niños en la resolución de problemas son las siguientes:

· No dar indicaciones previas y plantear problemas con frecuencia.

Según los autores, esta medida incluye el no enseñar previamente a resolver el problema, a que el maestro no resuelva antes un problema modelo. También incluye el no guiar en la resolución, no dar orientaciones sobre la operación que se puede utilizar, y procurar no usar siempre palabras “clave” en la redacción de los problemas.

En cuanto a la medida de plantear problemas con frecuencia, está basada en el supuesto de que intentando resolver problemas, es que se aprende a resolver problemas.

· Comentar el enunciado del problema antes de la resolución de éste.

Este comentario es necesario para asegurarse de que los alumnos comprendan lo que plantea el problema, los términos utilizados, las relaciones que se establecen entre los datos, que es lo que se busca.

· Pedir a los alumnos un resultado aproximado, esto es, una estimación, antes de que inicien la búsqueda del resultado exacto.

Se desea conseguir con esta estimación, que los alumnos reflexionen sobre la relación entre los datos, antes de que centren su atención en los cálculos que deben hacer para obtener el resultado. Además, afirman Block y compañeros, “la estimación favorece la ejercitación de un tipo especial de cálculo mental, con frecuencia requerido en la vida cotidiana”.

· Organizar la disputa colectiva.

Después de que la mayoría de los alumnos ha resuelto el problema, es necesario un enfrentamiento colectivo con los siguientes fines:

Al conocer las diferentes maneras de resolver un problema, los mismos alumnos pueden decidir si hay una solución más simple, mejor que todas las demás. De esta manera los alumnos van aprendiendo a socializar sus conocimientos.

Además, la participación de los alumnos en la decisión de cuáles procedimientos son correctos y cuáles no, involucra a los alumnos en un análisis de los errores y los conduce indirectamente a la demostración de los procedimientos correctos.

Esta discusión favorece el que los alumnos aprendan a expresar sus ideas y a realizar demostraciones que apoyen sus puntos de vista.

La discusión de resultados de problemas que integran situaciones del medio ambiente, conservación del agua, situaciones sociales, culturales y políticas etc, promueven una concienciación en el estudiante que le permitirá valorar lo que tiene para conservarlo y mejorar lo que está mal en beneficio del mejoramiento de su calidad de vida y de las personas que lo rodean.
4. TIPOS DE PROBLEMAS.

Para efectos de estos programas, se considerarán dos tipos de problemas:

· Aquellos en los que, para su solución, se requiera de operaciones, teoremas, principios, teorías o conceptos relevantes del tema que se está estudiando.

· En los que, para su solución, se requiera de un ordenamiento de ideas lógicas y la aplicación de conceptos básicos, llamados por algunos autores como problemas de ingenio y acertijos, tales como los siguientes:

a. Colocación de dígitos con ciertas condiciones.

· Cuadros mágicos




La dificultad de estos cuadros mágicos pueden variar de acuerdo con el nivel en que se está trabajando. Pueden proponerse de 4x4 y en distintos conjuntos numéricos.

· Colocar en forma correcta los dígitos del 1 al 8 en la siguiente figura, si el 1 no puede estar junto al 2, el 5 no puede estar junto al 4, el 3 y el 6 deben estar separados al igual que el 7 y el 8.


· Distribuir los dígitos del 1 al 5, de tal forma que la igualdad sea verdadera.



· Ordene los números naturales del 1 al 6 en los círculos, de tal manera que la suma de los dígitos colocados en cada lado del triángulo, sea 10.





b. Unir o dividir con líneas
·  Una los nueve puntos con únicamente 4 líneas rectas, sin levantar el lápiz del papel y sin recorrer las líneas más de una vez?


 

· En la figura siguiente, trace 6 líneas de tal manera que, cada punto quede separado del otro.



c. Mover y quitar partes de una figura para formar otra.
· Se tiene un triángulo equilátero formado por 10 monedas, con el vértice hacia arriba, como lo indica la figura. Conviértalo en un triángulo con el vértice hacia abajo, moviendo únicamente tres monedas.



· Tome 12 fósforos y colóquelos formando cuatro cuadrados, como lo muestra la figura:



d. Utilización de la información que se explicita, para deducir otras informaciones que aparecen en forma implícita.

· ¿Qué profesión tiene cada uno?

Cada uno de estos tres hombres, Mariano, Oscar y Fernando, tienen dos profesiones. Dichas profesiones son: detective privado, piloto, cantante, carnicero, camarero, y dependiente de tienda. trate de averiguar cuáles son las dos profesiones que tiene cada uno de ellos, con base en la siguiente información:

El camarero llevó a una fiesta a la novia del piloto.

Tanto al piloto como al cantante les gusta jugar cartas con Oscar.

El carnicero toma a menudo un trago con el camarero.

Fernando de debe mil colones al cantante.

Mariano le gana a las cartas a Fernando y al carnicero.



· La señora Alvarado se marchó de viaje el día siguiente de anteayer y volverá la víspera de pasado mañana. ¿Cuánto tiempo estará ausente?


NOTA: Los problemas expuestos anteriormente solamente representan una mínima muestra del tipo de retos que se quiere ejemplificar. Existe una vasta bibliografía al respecto que los educadores pueden consultar para proponer variedad a los estudiantes.

5. CONCLUSIONES. 

Algunas conclusiones importantes de las maneras recomendadas para organizar las lecciones de solución de problemas, serán entonces:

a. El rol del educador varía, convirtiéndose en un mediador del aprendizaje, proveyendo un medio ambiente muy rico intelectualmente, en el cual los estudiantes puedan construir sus propias ideas. Esto incluye:

· Entender el razonamiento del estudiante en problemas centrados en el medio ambiente.

· Analizar el contenido de las principales ideas y relaciones que los alumnos deben establecer.

· Escoger problemas que estimulen al estudiante a hacer importantes construcciones.

b. Las sugerencias que se presentan, parten del supuesto de que los adolescentes pueden aprender de mejor manera al tratar de resolver una situación que les presenta un reto. Para que resuelvan esta situación es indispensable permitirles que piensen de manera autónoma, se equivoquen, pregunten y compartan con sus compañeros sus dudas y conocimientos. El papel del docente en este proceso es fundamental. Al proponerles a sus alumnos actividades y juegos interesantes, compartir sus descubrimientos y participar en sus conversaciones, apoya el aprendizaje y lo convierte en algo atractivo. El o la profesora animan, guían, orientan, organizan y ponen al alcance de los estudiantes los elementos necesarios para resolver las situaciones que se les presentan, permitiendo que sean ellos quienes decidan cómo hacerlo.

c. Será labor del educador diseñar y coleccionar problemas que reúnan las características requeridas para proponerlos en los diferentes niveles escolares, y que incluyan los diferentes conceptos matemáticos del programa.

d. Todos los docentes pueden contribuir, dada su valiosa experiencia, en el diseño de problemas y en la implementación de esta nueva metodología ya que ésta traerá grandes beneficios en el mejoramiento del aprendizaje de la matemática, por parte de nuestros alumnos y por ende en el progreso y desarrollo de nuestro país.

D. USO DE LA CALCULADORA

En la era presente, ante el exceso de información, es importante ofrecer al estudiante elementos sobre cuál ha sido el proceso de creación y desarrollo del conocimiento, la ciencia y la tecnología. 

Al ubicarse en la realidad histórica y su proceso evolutivo, se ve la importancia y la contribución de las matemáticas al desarrollo de la humanidad y esto resulta altamente motivante y extraordinariamente formador.

Es necesario, por lo tanto, agilizar los cálculos, de ahí que el uso de la tecnología y específicamente, la calculadora, resultan muy valiosos. Permite, no solamente realizar las operaciones más rápidamente, sino, también, clarificar, acentuar y profundizar el concepto, es decir, obtener información de mayor valor cognoscitivo. 

Recuerde que la calculadora agiliza los procedimientos algorítmicos, los mecanismos que se llevan a cabo sin ningún razonamiento, por ello, no se debe tener temor en su uso pues de ninguna manera la calculadora atrofia el razonamiento de los estudiantes, “LA CALCULADORA NO RESUELVE PROBLEMAS, NO PIENSA NI RAZONA”, solamente agiliza los cálculos. 

El uso de tecnología debe estar acompañado, no-solo de instrucción sobre la misma, sino también del desarrollo y fortalecimiento de habilidades mentales, como cálculo mental y estimación de medidas y valores. 

Inmerso en el desarrollo tecnológico actual se encuentra la utilización de los diferentes programas de computación, que aunados con la creatividad y las innovaciones del docente constituyen una valiosa herramienta para el desarrollo de muchos de los contenidos.

Debe estimularse al estudiante para que empiece a crear sus propias estrategias y a resolver problemas en forma autónoma, sin tener que recurrir a recetas preestablecidas. 

Mediante el uso de la calculadora, se puede realizar numerosos ejemplos de cómo éstas coadyuvan en la resolución de situaciones problema, como contexto para explorar ideas matemáticas.

El uso frecuente de calculadoras, del cálculo mental y de estimaciones ayuda a que el estudiante desarrolle un punto de vista más realista sobre las operaciones, y hace que pueda ser más flexible en la selección de métodos de cálculo. 

Pueden usarse calculadoras para resolver problemas que exijan tediosos cálculos. La estimación y la valoración de resultados, requieren una atención especial cuando los estudiantes usan calculadoras.

D. ÁLGEBRA Y FUNCIONES: 

Se trata de introducir al estudiante en el estudio de estas áreas, centrándolo en la asimilación de los conocimientos básicos de funciones, así como en las funciones lineales, cuadráticas, logarítmicas y exponenciales.

Mediante este tema se pretende también, que el estudiante adquiera habilidades y destrezas en el manejo de incógnitas y variables, de tal manera que logre aplicarlas correctamente, no solo en funciones, también en otras áreas de la Matemática misma y del conocimiento humano en general.

El valor formativo del álgebra es incuestionable, pues mediante sus aplicaciones, contribuye a desarrollar capacidades de abstracción y generalización, especialmente; sin embargo, los contenidos de álgebra se limitan a aquellos necesarios para el trabajo con funciones.

El tema de funciones está orientado hacia la interpretación de la información que proporcionan las funciones que modelan hechos y situaciones cotidianas y sistemáticas, más que a la construcción de los gráficos.

La inducción y deducción experimental y creativa de procedimientos debe ser la principal forma de trabajo, así se evita la memorización y aplicación de recetas sin fundamentación.

El profesorado debe presentar este tema basándose en situaciones cercanas al estudiante, construyendo la función que describe o modela esa situación, específicamente, con funciones reales de variable real.

Lograr en el estudiante razonamientos y conclusiones tiene mayor valor, que hacerlo desarrollar un sin número de cálculos vacíos. Por ello, el uso de herramientas tecnológicas se hace necesario, con el propósito de centrar el aprendizaje en que el educando genere deducciones e inducciones.

E. GEOMETRÍA

En los temas de Geometría se debe combinar la intuición, la experimentación y la lógica. Se usarán las construcciones y lo intuitivo para que paulatinamente se logren formular deducciones lógicas, sin que esto signifique que se hará una presentación axiomática-deductiva-rigurosa.

Los aspectos experimentales o intuitivos de la geometría requieren de uso de material concreto con características de operatoriedad y flexibilidad, para que a través del análisis y síntesis de situaciones el joven logre construir conocimiento abstracto.

Las construcciones geométricas juegan un papel importante, en la medida en que se utilicen para caracterizar las figuras geométricas, para mostrar propiedades y principios matemáticos. Se pide que el estudiante haya experimentado primero con material concreto, ya que permiten integrar los diversos conceptos geométricos y comprender mejor las propiedades de los cuerpos logrando facilitar inferencias al respecto. 

Se recalca la necesidad de resolver problemas, no sólo de otras disciplinas sino también de las distintas áreas de matemática, con el fin de justificar ante el alumno el carácter utilitario que tiene la Geometría y a la vez, fortalecer conocimientos de Aritmética, Álgebra y Funciones.

F. TRIGONOMETRÍA

La introducción de este tema a partir de la descripción de algunas de sus aplicaciones, es fundamental, ya que su desarrollo se centra en conceptos, procedimientos y relaciones. No se pretende llegar a aplicar estos conocimientos en situaciones específicas, de la ciencia o la tecnología.

La trigonometría se ubica como tema final del ciclo, ya que permite integrar conocimientos de geometría, álgebra y funciones, desarrollados en los niveles X y XI.

El uso didáctico de las herramientas tecnológicas, se hace necesario en el aprendizaje de la Trigonometría, aunque se pueden utilizar otros recursos como el geoplano y el circuplano, que facilitan la representación de círculos, cuadrantes, ángulos, ángulos cuadrantales y ángulos de referencia, entre otros.

IX.
ORIENTACIONES PARA LA ENSEÑANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS ACTITUDES Y VALORES EN MATEMÁTICA

Si la educación de los adolescentes se caracteriza por ser integral, entonces la formación de su personalidad, de su carácter, de su conciencia humanista , de su convivencia social en una cultura para la paz y la democracia, y su valoración subjetiva respecto de lo que se le enseña, del modo en que se le enseña y de quien se lo enseña ( actitudes), deben ir en forma paralela al desarrollo del pensamiento y su formación matemática. 

Como opina César Coll, las actitudes guían los procesos perceptivos y cognitivos que conducen al aprendizaje de cualquier tipo de contenido educativo, ya sea conceptual, procedimental o actitudinal.

Las actitudes intervienen decisivamente en la adquisición del conocimiento, puesto que el interés, la perseverancia, la curiosidad, la búsqueda de la verdad,... constituyen agentes que favorecen el aprendizaje, así como los factores afectivos y emocionales que intervienen en forma positiva o negativa de acuerdo con el éxito o el fracaso del mismo.

Estos aspectos son los que no deben olvidar los docentes en el momento en que elaboran su planeamiento didáctico, puesto que se convierten tan importantes como los contenidos conceptuales. Esta es una de las razones por las cuales los valores y actitudes se explicitan en este programa. 

Cada día frente a sus alumnos, el profesor y la profesora se enfrentan con acciones que los obligan a emitir juicios y a establecer afirmaciones que los estudiantes asimilan con mucha facilidad. Esta situación es la que debe aprovechar el educador, para fomentar esos valores y actitudes, recalcando en la intensidad de sus ideales y preferencias en una sociedad democrática, en relación con la calidad de vida, de la cultura y del medio social en que vive, así como en el aprecio por la verdad y la práctica del bien.

En las clases de matemática, los docentes deben aprovechar la solución de problemas para fomentar la perseverancia en la búsqueda de estrategias, la curiosidad y el interés en la estimación de resultados. Para enriquecer la originalidad y la creatividad en el planteamiento de nuevas situaciones problemáticas y la criticidad en la discusión de los resultados obtenidos. 

Debe fomentar la reflexión ante los resultados de situaciones que resalten ambientes problemáticos relativos a la calidad de vida, a la conservación del recurso del agua, al respeto por la vida humana y sus derechos, al respeto por la equidad de género, etnias, clases sociales y personas con necesidades educativas especiales y otros. 

Esa gran oportunidad que se presenta al realizar comentarios de los resultados de problemas reales, no se puede pasar desapercibida.

Por ejemplo, si se resuelve un problema en el que se ha obtenido la cantidad de litros de agua potable que se gastan, cuando una persona se baña y cómo esta aumenta de acuerdo con el tiempo que dure la llave abierta, lo más prudente es que el y la docente comenten y discutan con sus estudiantes sobre el tiempo máximo que se debe durar en el baño, así como solicitarles que establezcan medidas de prevención, para no malgastar ese recurso natural agotable tan importante en nuestras vidas. 

De esta forma, se fomenta poco a poco la toma de conciencia para que se valore la necesidad de conservar ese recurso.

Acciones similares se realizarán cuando se resuelvan problemas sobre diversas problemáticas como por ejemplo la deforestación y cómo esta ha afectando la Naturaleza y la economía del país, las diferencias tan grandes que resultan al comparar los porcentajes de los sueldos entre hombres y mujeres, las diferencias que se establecen entre pueblos por diferencias étnica y otros.

Se muestra con esto que, en los procesos de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas se fomenta la formación de actitudes y de valores porque en ellos se desarrolla la imaginación, la creatividad, el razonamiento, la criticidad. También contribuyen al aprecio por la naturaleza, a través de su aplicación en el arte, y propician el desarrollo de modelos matemáticos que contribuyen al desarrollo sustentable y sostenible de la naturaleza.

El estudio de esta disciplina contribuye a la formación de valores morales y éticos, a perfeccionar el uso del idioma, así como a valorar las contribuciones de los antiguos pensadores en el desarrollo de la matemática. Propician el desarrollo de la capacidad para realizar juicios críticos y valorar las relaciones que se establecen entre los diferentes hechos y fenómenos; las matemáticas, para construir su conocimiento, confrontan la información, los resultados y otros con la realidad. Su estudio permite al alumno asumir retos personales y sociales que se le presentan en el desarrollo de los contenidos programáticos y en su vida, siendo consciente de sus propias capacidades, potencialidades y limitaciones. También lo habilita para aplicar los conocimientos matemáticos a los procesos de producción y distribución justa de bienes y servicios.

Se concluye esta sección con un pensamiento para meditar de don Constantino Láscaris: 

“La Educación es lo que le hace al hombre ser el hombre que es”

X.
ORIENTACIONES PARA LA EVALUACIÓN DE LA MATEMÁTICA EN LA EDUCACIÓN DIVERSIFICADA

La evaluación es un proceso continuo, una etapa del proceso educacional que tiene como fin comprobar, de modo sistemático, en qué medida se han logrado los resultados previstos en los objetivos propuestos con antelación. Lo anterior ya está expresando, de modo implícito, que el concepto de evaluación es más amplio que el de medición.

Tanto las mediciones cuantitativas como las descripciones cualitativas sometidas a una interpretación y concluidas en un juicio de valor, constituyen aspectos de la evaluación de la Matemática.

Para una profesora o profesor de Matemática que se proponga extraer múltiples utilidades de los resultados de un programa de evaluación aplicado a sus estudiantes; la evaluación se constituye en una actividad que le permite:

1-Conocer cuáles objetivos fueron cumplidos durante el período didáctico proyectado.

La posibilidad de logro de los objetivos que la profesora o el profesor selecciona como tarea previa a la enseñanza y al aprendizaje, no constituye más que una hipótesis que solo será validada con la confrontación de los resultados obtenidos.

2-Realizar un análisis de las causas que pudieron haber motivado deficiencias en el logro de las metas propuestas. 

Por lo tanto, los resultados obtenidos en un proceso de evaluación representarán un recurso para que la profesora o el profesor de Matemática busque una explicación a las deficiencias observadas. Procediendo a detectar las principales causas y a efectuar un análisis con agudo sentido crítico, hará preguntas con respecto de los objetivos específicos del tema:

(Fueron previstos en función de las posibilidades de aprendizaje del curso( 

(Los estudiantes fueron motivados suficientemente como para mantener un ritmo de interés uniforme a lo largo de la etapa de estudio( 

(No se habrá abusado de la exposición verbal( 

(Se habrá distribuido racionalmente el tiempo(
(No se habrá pasado con demasiada rapidez la etapa del repaso y reajuste de lo aprendido(
Las experiencias organizadas, (Fueron las más convenientes para el tema( (Se puede suponer que durante los primeros días que duró el desarrollo del tema, los estudiantes y el profesor ó profesora han perdido irremisiblemente el tiempo( La prueba, (no será que la prueba está mal construida y no mide lo que realmente debería medir(
La responsabilidad de quien debe dar cuenta de su eficiencia contribuirá a que se detecten con total objetividad, la o las causas que provocaron deficiencias en los rendimientos generales del semestre y en los específicos de los temas matemáticos. Esta etapa, dentro del proceso de la evaluación matemática, es absolutamente necesaria e imprescindible para cualquier acción ulterior.

3-Tomar una decisión en relación con la causal que incluyo en el logro parcial de los objetivos propuestos. 

Se tiene que remediar la situación, sabiendo de antemano cual fue la causa del deficiente rendimiento. Algunas sugerencias remediales pueden ser:

–
Si los objetivos no corresponden al nivel de aprendizaje hay que modificarlos y adecuarlos a las necesidades de los estudiantes y del grupo.

–
Si los contenidos son demasiado difíciles, debe procederse en el mismo sentido.

–
Si las deficiencias son subsanables dentro de la misma situación, no hay otra salida que volver a enseñar utilizando situaciones concretas y significativas lo que no fue aprendido. No se podrá adoptar la posición cómoda de continuar con otros temas cuando la mayoría de los alumnos y alumnas desconoce el tema dado anteriormente.

Para corregir deficiencias y errores en Matemática es muy importante la supervisión del trabajo del estudiante en el aula y también la ejercitación y práctica en el hogar. Muchas veces las deficiencias de un tópico elemental son causa de fracaso en las metas propuestas.

Es importante que el profesor detecte las necesidades de sus alumnos y las atienda en forma adecuada y valore permanentemente los logros alcanzados individual y grupalmente.

El profesor tiene, para tal efecto, varios medios a su alcance: observación, interrogación, ejercitación en el aula, tareas para el hogar, pruebas cortas, pruebas acumulativas. Puede observar la reacción de todos y cada uno de sus estudiantes para despertar el interés, evacuar dudas, etc. Hacer preguntas para detectar el nivel de comprensión de los educandos y responder las preguntas que ellos hagan. Además las preguntas que el estudiantado hace las pueden contestar en primera instancia los mismos estudiantes, no necesariamente el profesor.

4- Aprender de la experiencia y no incurrir, en el futuro, en los mismos errores. Cuando se descubre que los métodos adoptados no han favorecido sólidos aprendizajes, sería muy poco inteligente persistir en la aplicación de los mismos. Si las pruebas revelan que el grupo carece de la experiencia básica (preconceptos) y de la disposición necesaria para enfrentar nuevos contenidos mate-máticos sería poco acertado insistir en la misma dirección. Se debe tener presente que la comprobación de los resultados de los aprendizajes lleva implícita una evaluación de todos los factores que contribuyeron a su realización.

Desde este punto de vista, la evaluación de la enseñanza y el aprendizaje de la Matemática en el Ciclo Diversificado, contribuye a la constante reelaboración de la estrategia del profesor ó de la profesora e impide la fijación de pautas rígidas e inamovibles en la conducción del proceso de enseñanza y aprendizaje de la Matemática.

También debe tenerse en cuenta lo siguiente:

–
Los exámenes acumulativos deben referirse a la información incluida en los programas y vista en clase.

–
Las preguntas de desarrollo son un medio excelente para la evaluación en matemáticas, por medio de ellas se pueden detectar las destrezas y habilidades en forma clara. 

Es importante contemplar lo siguiente:

–
Su solución no puede estar sujeta a un “chispazo”: no debe depender de si al educando se le ocurre o no determinada idea.

–
La distribución del puntaje debe ser justa: un punto por cada paso.

–
Los errores no se deben castigar más de una vez: si se tiene la respuesta final incorrecta, se le castiga el punto que corresponde al error y se deben otorgar los puntos siguientes aunque arrastren el error.

En todo caso, los medios de evaluación como pruebas y tareas son un medio para aprender y no para castigar. En ese sentido, no solamente se debe exponer la solución de estos sino, además, y fundamentalmente, asegurarse de que cada estudiante logre superar las deficiencias manifestadas en ellos.

El profesor debe dar la adecuada evaluación tanto a la autoevaluación, como a la mutuaevaluación, tal como se plantea en la calificación de las pruebas cortas.

Se debe recordar sin embargo, que en concepto se incluye interés, esfuerzo de superación, interrogación, responsabilidad y otros. En tareas se valora el contenido y forma de los escritos, así como las medidas para corregir los errores posibles. En los exámenes acumulativos se debe incluir la corrección de errores por parte de los estudiantes. En participación cotidiana se puede incluir las pruebas cortas y trabajos en el aula.

Lo fundamental es considerar las diferentes formas de evaluación como medios de aprendizaje y un medio de evaluación de la labor educativa.

Recuerde que al medir a los estudiantes, se debe tener en cuenta que:

· Las pruebas pueden ser escritas, orales o de ejecución, y deben responder a un cuadro de balanceo.

· En las pruebas escritas, orales o de ejecución, se deben medir los aspectos relevantes y no todo objetivo que se proponga en el proceso, puede medirse en una prueba escrita
· Previamente se les debe indicar a los estudiantes, con una distribución porcentual, esos aspectos relevantes en que van a ser medidos 

· En la prueba se esté midiendo verdaderamente de acuerdo con la distribución porcentual, y en aquellos aspectos que fueron señalados con antelación.

· Los distractores de los ítemes de selección, deben corresponder a verdaderos errores de procedimiento que puedan cometer los estudiantes.

· Las pruebas NO son una competencia de velocidad, en las que el estudiante no contesta por falta de tiempo, aunque el concepto lo tenga muy claro.

· Las pruebas se aplican para conocer el estado en que se encuentran los estudiantes de acuerdo con los temas estudiados en clase.

· Los errores que se cometen en las pruebas deben rectificarse, de lo contrario, la aplicación de los exámenes no tendría sentido.

Otros instrumentos que se utilizan en la evaluación de los aprendizajes, pueden ser:



Listas de cotejo



Escalas de calificación



Registros anecdóticos



Registros de desempeño

Debido a que el currículo, las actividades y el conocimiento matemático que propugnan estos programas tienen una base conceptual, la evaluación no es una tarea simple ni reducida.

El desarrollo de estructuras conceptuales constituye un proceso a largo plazo; las estructuras conceptuales se desarrollan, elaboran, profundizan y se van haciendo más completas con el paso del tiempo. En consecuencia, la evaluación debe ser un proceso continuo. No puede asumirse que una experiencia suelta de aprendizaje o de evaluación vaya a ofrecer un cuadro completo del desarrollo intelectual de los estudiantes. La evaluación debe intentar dar a todos los estudiantes la oportunidad de reconocer sus capacidades, potencialidades y limitaciones y de como superar estas últimas.

Distribución de Objetivos para Colegios Técnicos:

	Décimo
	Undécimo
	Duodécimo

	- Álgebra 

- Funciones:  conceptos generales 

- Función Lineal 

- Función Cuadrática
	- La Función Inversa 
- Función exponencial y ecuación exponencial 

- Función logarítmica y ecuación logarítmica.

- Geometría (objetivos 1 al 7 del programa de undécimo)
	- Geometría. (objetivos 8 y 9, del programa de undécimo)

- Funciones trigonométricas   .


XI.
OBJETIVOS DE LA MATEMÁTICA EN EDUCACIÓN DIVERSIFICADA

1.
Propiciar una formación matemática integral que le permita al estudiante relacionarse en forma adecuada con el medio e integrarse productivamente al desarrollo del país.

2.
Favorecer la aplicación de la Matemática en el análisis y la resolución de situaciones problemáticas, derivadas de la cultura cotidiana y sistematizada fomentando la superación personal y grupal.

3.
Integrar los conocimientos de la Matemática con otras disciplinas y el medio, desde una perspectiva humanista. 

4.
Promover la investigación acerca de los aportes de la Matemática en los avances científicos y tecnológicos que han contribuido al progreso y bienestar del individuo en la sociedad. 

5.
Relacionar la Matemática con la realidad inmediata como disciplina ampliamente vinculada al quehacer humano para lograr una persona competente en el campo en el que se desenvuelva. 

6.
Profundizar en el conocimiento de sus propias capacidades, potencialidades y limitaciones para enfrentar y resolver situaciones de reto, haciendo uso de su formación matemática, con independencia, perseverancia y tenacidad. 

7.
Incrementar el razonamiento lógico, divergente y analógico, el pensamiento deductivo e inductivo y los procesos de análisis y síntesis mediante actividades creativas que contribuyan al estudio de los temas matemáticos correspondientes al Ciclo Diversificado. 

8.
Fomentar la habilidad para la construcción y reconstrucción de modelos matemáticos que permitan comprender y resolver situaciones problemáticas o de reto mediante el uso de los métodos propios de la Matemática. 

9.
Propiciar la generalización de situaciones particulares mediante el uso correcto y organizado del lenguaje matemático relacionado con los contenidos del Ciclo Diversificado. 

10.
Valorar los modelos matemáticos para describir, analizar, explicar e interpretar la realidad objetivamente a partir de la información proveniente de los medios de comunicación masiva.

Programa de X Año

ÁLGEBRA

	OBJETIVOS 
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1.Resolver ecuaciones cuadráticas con una incógnita.


	Ecuaciones cuadráticas con una incógnita:

Solución de una ecuación cuadrática:

· Despeje 

 (ax2 = c)

· Fórmula general. 

(ax2 + bx = 0)

· Con calculadora.

Conjunto solución.


	Discriminación entre varias ecuaciones la que corresponden a ecuaciones de segundo grado, con una incógnita.

Ejemplificación de ecuaciones de segundo grado, con una incógnita.

Identificación de situaciones del entorno que se pueden describir con ecuaciones de segundo grado, con una incógnita.

Descripción de solución y del conjunto solución de una ecuación de segundo grado, con una incógnita. 

Reconocimiento del discriminante.

Determinación de la cantidad de soluciones de una ecuación de segundo grado, con una incógnita, estudiando el discriminante.

Formulación de diferentes procesos para obtener la solución de una ecuación de segundo grado, con una incógnita.

Utilización de diferentes procesos para obtener la solución de una ecuación de segundo grado, con una incógnita.


	Respeto por las normas de convivencia entre sus compañeros.


	Resolución de ecuaciones cuadráticas con una incógnita,  (el método o procedimiento no se debe solicitar, por lo tanto, el que se utilice queda a criterio del estudiante).


	2.Resolver problemas que involucran, en su solución, ecuaciones cuadráticas con una incógnita.


	Problemas que requieren, para su solución, ecuaciones cuadráticas con una incógnita.


	Interpretación de situaciones de índole científica, tecnológica u otra, con expresiones algebraicas correspondientes a ecuaciones de segundo grado, con una incógnita.

Expresión de situaciones de índole científica, tecnológica y otras, con ecuaciones de segundo grado con una incógnita.

Utilización de los métodos para resolver ecuaciones de segundo grado con una incógnita, en la solución de ejercicios y problemas.


	Actitud crítica ante diferentes hechos de su entorno.


	Resolución de problemas que involucran, en su solución, ecuaciones cuadráticas con una incógnita.



	3.Efectuar la factorización de  polinomios en forma completa, mediante la combinación de métodos.

(Continuación


	Factorización del trinomio de segundo grado con una variable:

· Fórmula general.

· Inspección.

· Fórmula notable.

· Teorema del factor.

· Usando la calculadora.

Factorización completa  de polinomios de tres y cuatro términos con una o dos variables.

· Factor común y fórmula notable.

· Grupos y factor común.

· Grupos y diferencia de cuadrados.
	Reconocimiento del uso de diversos métodos (detallados en el contenido) para factorizar trinomios de segundo grado con una variable.

Reconocimiento del método de factorización por agrupación para polinomios.

Determinación del proceso para factorizar un polinomio.

Identificación y selección del método adecuado para factorizar un polinomio.

Aplicación de uno o varios métodos para factorizar polinomios.


	Interés al colaborar activamente en las labores que se le asignan.

Respeto por la diversidad de pensamiento y la sana convivencia, en la interacción con sus semejantes.


	Resolución de ejercicios en donde aplican los métodos de factorización y la combinación de estos, al  factorizar completamente polinomios de tres o cuatro términos con una o dos variables ( según la restricción del contenido)

(El método o procedimiento no se debe solicitar, por lo tanto, el que se utilice queda a criterio del estudiante). 



	4.Efectuar la simplificación de expresiones algebraicas fraccionarias.

(Continuación

4.Efectuar la simplificación…
	Concepto de expresión algebraica.

Simplificación de expresiones algebraicas fraccionarias cuyo numerador y denominador estén constituidos por monomios, binomios y polinomios, de no más de cuatro términos,  con una o dos variables.


	Identificación de las expresiones algebraicas racionales.

Reconocimiento de la imposibilidad de que el valor numérico del denominador de una expresión algebraica racional sea cero.

Identificación de los valores numéricos que hacen cero el denominador de una expresión algebraica racional.

Determinación de un proceso para obtener, en fracciones algebraicas, factores en el numerador y en el denominador.

Transferencia del procedimiento de cancelación (simplificación) en fracciones numéricas, a fracciones algebraicas.

Simplificación de expresiones algebraicas racionales utilizando la ley de cancelación.


	Respeto por las normas de convivencia en el trabajo de aula.


	Resolución de ejercicios sobre simplificación de expresiones algebraicas fraccionarias, cuyo numerador y denominador están constituidos por monomios, binomios y polinomios (de no más de cuatro términos,  con una o dos variables).



	5.Efectuar operaciones con dos expresiones algebraicas fraccionarias, expresando el resultado en forma simplificada.


	Operaciones con dos expresiones algebraicas fraccionarias:  adición, sustracción, multiplicación y división,  cuyo numerador y denominador estén constituidos por monomios, binomios y polinomios de no más de cuatro términos (con una o dos variables).


	Descripción del proceso para efectuar las operaciones de adición, sustracción, multiplicación y división con fracciones numéricas.

Transferencia del proceso para efectuar la adición o sustracciones, con fracciones numéricas, a expresiones algebraicas racionales.

Transferencia del proceso para efectuar la multiplicación o la división con fracciones numéricas a expresiones algebraicas racionales.

Formulación de un proceso para simplificar expresiones algebraicas racionales utilizando la suma, la resta, la multiplicación o la división de fracciones algebraicas racionales.
Realización de sumas, restas, multiplicaciones y/o divisiones de fracciones algebraicas racionales.
	Disposición de un mayor desempeño en las labores asignadas.


	Resolución de ejercicios de multiplicaciones y divisiones de expresiones algebraicas fraccionarias (según las restricciones del contenido).
Realización de ejercicios de sumas, restas, multiplicaciones o divisiones de dos expresiones algebraicas fraccionarias,  simplificando al máximo el resultado.




FUNCIONES:  CONCEPTOS GENERALES
	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR  EVALUAR

	1) Interpretar el concepto de  variable dependiente y de variable independiente en las relaciones. 
	Concepto de relación.

Variables dependientes, variables independientes.
	Definición del concepto matemático de relación, mediante hechos cotidianos que involucran dos variables (dependiente e independiente).

Formulación del concepto de variable dependiente y de variable independiente en una relación, a partir de ejemplos de la vida cotidiana.

Diferenciación de la variable dependiente y de la variable independiente en situaciones de índole científica, tecnológica, social y otros.


	Conciencia social al trabajar en forma cooperativa con sus compañeros.

Confianza en las propias capacidades para interpretar situaciones del entorno, modeladas mediante la matemática.


	Interpretación del concepto de  variable dependiente y de variable independiente, en diferentes relaciones extraídas de situaciones de la vida real.

	2) Identificar relaciones que corresponden a funciones.
	Concepto de función.
	Identificación de las características que determinan las relaciones, para  que  estas sean funciones, utilizando diferentes estrategias.

Justificación de las relaciones que corresponden a funciones.
	Respeto por el espacio verbal de otros.

Equidad en el trato, eliminando discriminaciones por etnia o género.


	Identificación,  entre varias relaciones,  de aquellas que son funciones.

	3) Interpretar  hechos y fenómenos cotidianos mediante relaciones que corresponden a funciones, cuyo criterio está modelado por expresiones algebraicas sencillas.


	Relaciones que se establecen entre conjuntos numéricos, cuyo criterio está formulado mediante expresiones algebraicas.


	Identificación de diferentes hechos y  fenómenos del entorno,  que se modelan mediante funciones.

Descripción de los criterios formulados  mediante expresiones algebraicas.


	Respeto por la conservación  de la naturaleza, de las relaciones que se establecen entre los seres humanos y toda clase de vida, cuando interpreta informaciones de hechos y fenómenos relativos a estos aspectos.


	Interpretación de  hechos y fenómenos cotidianos mediante funciones, cuyo criterio está modelado por expresiones algebraicas sencillas.



	4)  Determinar el  dominio, codominio, ámbito, imagen y preimagen de  funciones.
	Dominio, codominio, ámbito, imagen, preimagen y notación de funciones.

Dominio máximo de funciones cuyo criterio se enuncia con expresiones algebraicas sencillas tales como:

-Expresiones polinomiales de una variable.

-Expresiones racionales en las que el denominador es de la forma x + b, con  
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-Expresiones radicales de índice par, en las que el subradical es de la forma 

x + b   con 
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Representación gráfica de una función.

	Definición de los conceptos de dominio, codominio, ámbito, imágenes y preimágenes, a partir de funciones que modelan relaciones  extraídas de situaciones de la cultura cotidiana y sistematizada.

Determinación de la imagen de una función, a partir de la preimagen y viceversa.

Determinación del ámbito de una función, a partir del dominio y viceversa.

Determinación de posibles dominios que conviertan relaciones extraídas de situaciones del entorno en funciones, considerando los criterios que modelan dichas relaciones.

Identificación del dominio, el codominio,  el ámbito, imágenes y preimágenes  de una función, a partir  de su representación gráfica.
	Valoración de los  elementos del ambiente cultural, social y natural.

Respeto por las opiniones diferentes de sus compañeros.

Respeto por las normas de urbanidad  y convivencia democrática.

Interés por la necesidad de cuidar su propio cuerpo, para conservar su salud.

Sensibilidad ante la pérdida del equilibrio ecológico.
	Determinación del  dominio, codominio, preimágenes, imágenes y ámbito de funciones.



	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1) Aplicar el concepto de función lineal en la solución de problemas del entorno.
	Magnitudes directamente proporcionales que se expresan mediante la ecuación y = k
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Función lineal:  Concepto.

Notación simbólica, dominio, codominio, ámbito y representación gráfica de la función lineal (incluidas la identidad y la constante).
	Descripción del comportamiento de las variables dependientes (imágenes)  e independientes (preimágenes) y del dominio y del ámbito, en  casos particulares,  sobre magnitudes directamente proporcionales que se expresan mediante la ecuación  y = k( x,  k ( 0. 

Identificación de gráficas  que corresponden a  magnitudes directamente proporcionales y que se expresan mediante la  ecuación   y = k( x,  k ( 0

Descripción de las relaciones entre el coeficiente de proporcionalidad y la inclinación de la recta, en las gráficas de magnitudes  que se expresan mediante la ecuación y = k( x,  k ( 0


	Confianza en sus capacidades para establecer relaciones entre la matemática y el medio en que se desenvuelve. 

Sensibilidad al interpretar la información actualizada (valores, salud, sostenibilidad, recursos naturales, prevención de desastres, relaciones entre los seres humanos y otros), que le permiten  tomar decisiones.

Iniciativa al proponer situaciones del entorno que puedan modelar funciones.

Tenacidad al explorar  los  componentes de la función lineal,  para formular sus características.
	Aplicación del concepto de función lineal en la solución de problemas del entorno.




LA FUNCIÓN LINEAL

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	(Continuación)
1) Aplicar el concepto de función lineal en la solución de problemas del entorno.


	
	Clasificación de funciones  que modelan situaciones extraídas de la cultura cotidiana y sistematizada, y que  se expresan mediante  la ecuación              

y = k( x ( b,   k ( 0

Formulación de situaciones del entorno que se modelan mediante funciones que se expresan con la ecuación     

y = k( x ( b,   k ( 0

Construcción de  la expresión:

 y = f(x) = mx + b ,  con 

“m” ( 
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 ,  a partir de la expresión

  y = k( x ( b,  designando como funciones lineales a todas aquellas que poseen un criterio con esas condiciones.

Caracterización de la función lineal, considerando el dominio, el codominio, el ámbito y su representación gráfica.

Resolución de problemas del entorno que se modelan mediante funciones lineales.


	
	

	2) Aplicar el concepto de pendiente y de intersección en la solución de ejercicios y problemas de funciones lineales.
	Concepto de pendiente y de intersección en la función lineal.

Pendiente e intersección a partir de los datos que proporciona la representación gráfica.

Pendiente e intersección a partir de dos puntos que pertenecen a su gráfico.

Funciones lineales crecientes, decrecientes y constantes, que modelan relaciones tanto de la cultura cotidiana como de la sistematizada.


	Definición del concepto de pendiente y de intersección. 

Determinación de la pendiente y la intersección de una función lineal, mediante la utilización  de diferentes  estrategias, tanto gráficas como algebraicas.
Construcción intuitiva de los conceptos de función creciente, decreciente y constante.

Determinación de una función lineal como creciente, decreciente o constante, a partir de su criterio y de su representación gráfica.

Determinación de la relación que se establece entre el signo  que posee  la pendiente de una función lineal y su  condición de ser creciente, decreciente o constante.

Aplicación del concepto de pendiente y de intersección en situaciones de la vida cotidiana que se modelan mediante funciones.
	Solidaridad con las personas que presentan necesidades especiales.

Equidad en el trato con sus semejantes durante la interacción cotidiana.

Solidaridad con sus congéneres para el logro de propósitos colectivos.

Disposición en el trabajo cooperativo como fuente de beneficio común.

Persistencia en la búsqueda de estrategias que le permitan determinar e interpretar  la pendiente y la intersección  por diferentes caminos.
	Aplicación del concepto de pendiente y de intersección de la función lineal.

	3)  Interpretar la información que proporciona la representación  gráfica de funciones lineales, que modelan relaciones de la cultura cotidiana y la sistematizada.


	Información que proporcionan las imágenes, las preimágenes, la pendiente, la intersección, el dominio, el ámbito y la monotonía en la representación gráfica de funciones lineales que modelan situaciones reales.
	Identificación de diferentes hechos y  fenómenos de la cultura cotidiana y sistematizada,  que se modelan mediante la gráfica de funciones lineales.

Formulación de conclusiones e inferencias respecto de la información que proporcionan las representaciones gráficas de funciones lineales.
	Iniciativa en la toma de decisiones sobre estrategias que le permitan prevenir aquellos eventos  y fenómenos que puedan generar peligro en su entorno colegial, comunal y regional.

Equidad de género en la convivencia colegial por personas de diferente sexo, etnia, clase social, credo, edad o con necesidades educativas especiales.

Respeto por las normas de convivencia democrática en el trabajo de aula.
	Interpretación de la información que proporciona la representación  gráfica de funciones lineales, que modelan relaciones de la cultura cotidiana y la sistematizada.

	4)Determinar la ecuación de una recta ubicada en el plano cartesiano.
	Rectas en el plano cartesiano : horizontales, verticales e inclinadas.

Ecuaciones de la forma  
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, a partir de :

-Su pendiente y un punto que pertenece a la recta.

-Dos puntos que pertenecen a la recta.
	Mención del teorema: “Dos puntos en el plano determinan una única recta”.
Construcción intuitiva del concepto de  ecuación de una recta  en posición vertical en el plano cartesiano.

Determinación de la ecuación de una recta ubicada en el plano cartesiano, mediante  diferentes  estrategias, tanto gráficas como algebraicas. 


	Iniciativa en la selección de estrategias para lograr sus propósitos.

Interés por lo que aprende, mediante la argumentación de sus ideas al aplicar estrategias, expresar y realizar trabajos escolares.

Solidaridad en el grupo al realizar las actividades.

Respeto por las normas para la convivencia en el aula.


	Determinación de la ecuación de una recta ubicada en el plano cartesiano.

	5) Resolver problemas y ejercicios de la cultura cotidiana y sistematizada, relacionados con la ecuación de la recta.
	Ejercicios y problemas relacionados con la ecuación de la recta.
	Identificación de situaciones del entorno, en las que se requiere el cálculo de la ecuación de una función lineal.

Determinación de la ecuación de una recta en problemas de la vida cotidiana.

Resolución de problemas y ejercicios relacionados con la ecuación de la recta, mediante diferentes estrategias.


	Sensibilidad al proceso comunicativo, en la búsqueda de soluciones a problemáticas comunes.

Respeto por la participación equitativa y el pensamiento de los compañeros de grupo.


	Resolución de problemas y ejercicios, considerando situaciones de la cultura cotidiana y sistematizada, relacionada con la ecuación de la recta.

	6) Determinar la ecuación de una recta paralela o perpendicular a otra recta dada.
	Rectas paralelas.
Rectas perpendiculares.
	     Descripción del comportamiento de las  pendientes, en   las ecuaciones de rectas paralelas y de rectas perpendiculares.

     Interpretación de las relaciones que se establecen entre las pendientes de las ecuaciones de rectas paralelas y de rectas perpendiculares.

      Determinación de la ecuación de una recta paralela o perpendicular a otra, mediante diferentes estrategias.


	Solidaridad en el trabajo cooperativo.

Capacidad para el cambio y la aceptación de pensamientos divergentes en la negociación social.

Espíritu crítico en el análisis de información para la toma de decisiones.

Compañerismo en actividades que benefician a la colectividad.
	Determinación de la ecuación de una recta paralela o perpendicular a otra recta dada.

	7) Resolver ejercicios y problemas extraídos de la cultura cotidiana y sistematizada, mediante la resolución de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos variables.

(Continuación)
7) Resolver ejercicios y problemas extraídos de la cultura cotidiana y sistematizada, mediante la resolución de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos variables.
	Sistemas de ecuaciones lineales con dos variables.

Sistemas de ecuaciones incompatibles y sistemas de ecuaciones dependientes o indeterminados.

Solución de un sistema de ecuaciones lineales con una variable:

· Suma y resta

· Sustitución
· Igualación

	Identificación de  situaciones del entorno que se modelan mediante un sistema de ecuaciones lineales con dos variables.

Representación, en un mismo plano cartesiano,  de las rectas  que modelan cada una de las situaciones  propuestas.

Interpretación gráfica de la  solución de cada una de las situaciones propuestas.

Formulación de conjeturas sobre la  representación gráfica y sobre la solución de  sistemas de ecuaciones lineales incompatibles y  sistemas de ecuaciones lineales dependientes o indeterminados.

Determinación del conjunto solución de un sistema de ecuaciones incompatibles y de un sistema indeterminado o dependiente.

Determinación del conjunto solución de un sistema de ecuaciones lineales con  dos variables.

Resolución de problemas de la cultura cotidiana, como de la sistematizada, en los que, para su solución, se requiera de un sistema de ecuaciones lineales con dos variables.


	Respeto en la convivencia escolar, al trabajar y compartir  conocimientos y experiencias con  los docentes y con los compañeros.
Interés por conocer  estrategias de resolución de sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas, diferentes a la que se obtienen mediante la  gráfica.

Interés  por la búsqueda de nuevas alternativas de solución de un problema, para adquirir conciencia de sus propias capacidades, potencialidades y limitaciones.
	Determinación del punto de intersección de dos rectas mediante sistemas de ecuaciones de primer grado con dos variables.
(En el caso de las estrategias algebraicas, el método por emplear queda a criterio del estudiante).


LA FUNCIÓN CUADRÁTICA
	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1) Caracterizar la función cuadrática de acuerdo con su criterio, su dominio, su codominio y su representación gráfica.
	Función cuadrática:
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Criterio, dominio, codominio, ámbito y representación gráfica.
	Identificación de  situaciones del entorno, que se modelan  mediante una función cuadrática.

Determinación del criterio, dominio, codominio, ámbito y representación gráfica de una función cuadrática, a partir de las situaciones del entorno expuestas.

Determinación de  funciones  cuadráticas que modelan situaciones extraídas de la cultura cotidiana y sistematizada.    

Caracterización de la función cuadrática, mediante la utilización de diferentes estrategias.


	Respeto por la naturaleza y empeño por  conservar sus recursos, cuando analiza casos particulares que modelan situaciones relativas a este aspecto.

Solidaridad en el trabajo cooperativo con sus compañeros.

Respeto por las distintas opiniones en la interacción social.

	Caracterización de la función cuadrática de acuerdo con su criterio, su dominio, su codominio y su representación gráfica.




	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	2)   Resolver ejercicios y problemas acerca de imágenes y preimágenes, con funciones cuadráticas que modelan situaciones de la cultura cotidiana o sistematizada.
	Ejercicios y problemas con funciones cuadráticas.

Preimágenes e imágenes de la función cuadrática.
	Identificación de algunos problemas y ejercicios relacionados con el cálculo de imágenes y preimágenes, en funciones cuadráticas que modelan situaciones referentes a la cultura cotidiana y sistematizada.  

Interpretación  de la información que  proporcionan las  imágenes y las preimágenes, en una función cuadrática.

Resolución de los problemas indagados, mediante la formulación de diferentes estrategias que orienten su solución.


	Habilidad para resolver situaciones problemáticas.

Solidaridad y  cooperación con los compañeros, en la búsqueda de metas comunes.

Sensibilidad ante los seres vivos y el ambiente.

Interés por cuidar su propio cuerpo para mantener su salud.


	Resolución de ejercicios y problemas acerca de imágenes y preimágenes, con funciones cuadráticas que modelan situaciones de la cultura cotidiana o sistematizada.

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	3) Interpretar la                  representación gráfica de funciones cuadráticas correspondientes a hechos de la cultura cotidiana o sistematizada.
	Representación gráfica de una función cuadrática.

La parábola:  Concavidad, vértice, intersección con los ejes cartesianos, eje de simetría, intervalos de monotonía.

Estudio de la información  que proporcionan las imágenes,  las preimágenes, la intersección con los ejes cartesianos, la concavidad, el vértice, el dominio,  el ámbito y  los intervalos de monotonía, en la  representación gráfica de funciones  cuadráticas  que modelan situaciones de la cultura cotidiana y sistematizada.
	Identificación de problemas sencillos del entorno,  que se resuelven con la ecuación cuadrática.

Identificación de los elementos básicos de la parábola, como son la concavidad, el vértice, la intersección con los ejes cartesianos, el eje de simetría y los intervalos de monotonía.

Formulación de conclusiones   respecto de la información que proporciona la parábola, mediante el estudio de las imágenes,  las preimágenes, el dominio y el ámbito.

	Disposición para la búsqueda sistemática de relaciones entre conceptos matemáticos.

Aceptación en la convivencia escolar,  respetando las ideas y opiniones, así como facilitando la integración y cooperación de sus compañeros.

Respeto por la conservación de la naturaleza y de las relaciones que se establecen entre los seres  humanos y los demás seres vivos, así como valoración de la importancia de la utilidad y conservación del recurso del agua, de las cuencas hidrográficas y de los humedales.


	Interpretación de la                  representación gráfica de funciones cuadráticas correspondientes a hechos de la cultura cotidiana o sistematizada.


LA FUNCIÓN INVERSA

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1)   Aplicación del concepto de la función inversa en la solución de ejercicios y problemas. 
	Concepto de función inversa.

Noción de biyectividad.

Características de la función  inversa.
Criterio de las funciones inversas correspondientes a funciones cuyo criterio es de la forma:
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	Descripción de hechos cotidianos que involucran relaciones inversas.

Definición del concepto  matemático de relación inversa, a partir de los hechos cotidianos expuestos.

Formulación de  las características  que debe poseer una función para  que  esta pueda tener su función inversa.

Posibles estrategias:

· Análisis de criterios.

· Construcción de tablas de valores y análisis de las componentes de los  pares ordenados.

· Comparación de representaciones gráficas.

· Otras
Determinación del criterio de la función inversa, dado el criterio de la función original.

Utilización del concepto de la función inversa en la solución de problemas cotidianos. 
	Curiosidad por analizar relaciones existentes entre eventos y fenómenos que se cataloguen como inversos.

Respeto por la opinión de sus compañeros, al considerar las estrategias propuestas por ellos.

Rigor en la utilización precisa de símbolos y de las reglas  que le permiten determinar el criterio de funciones inversas.

Habilidad para enfrentarse a situaciones problemáticas de índole intelectual.
	Aplicación del concepto de la función inversa, mediante la solución de ejercicios y problemas.



	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	2)  Identificar la representación gráfica de dos funciones inversas, considerando el concepto de eje de simetría.
	Representaciones gráficas de funciones inversas.
	Comparación de gráficas de funciones respecto de la función identidad.

Identificación de las gráficas que corresponden a funciones inversas. 


	Interés por aplicar el pensamiento lógico, en el análisis de las gráficas de funciones.

Creatividad en la ejecución y presentación de trabajos personales y de equipo.

Confianza en sus propias capacidades, para enfrentar las dificultades que se le presenten como persona y como ser social.

Disponibilidad para ayudar a sus compañeros.


	Identificación de la representación gráfica de dos funciones inversas, considerando el concepto de eje de simetría.


LA FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LA ECUACIÓN EXPONENCIAL

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1) Caracterizar la función exponencial de acuerdo con su criterio, su dominio, su codominio, y su representación gráfica.


	La función exponencial. 

Concepto, criterio, dominio, codominio, ámbito, preimágenes, imágenes, representación gráfica, intersección con el eje de  ordenadas.
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Funciones exponenciales crecientes y decrecientes.
	Identificación de  funciones  exponenciales  que modelan situaciones extraídas de la cultura cotidiana y sistematizada.    

Descripción de las características que presentan las funciones exponenciales que modelan situaciones cotidianas.

Determinación de las características que posee la función exponencial, comparando casos particulares de esta.

Caracterización de la base, del dominio y el codominio, para que la función sea biyectiva.

Clasificación de funciones exponenciales en crecientes o decrecientes, de acuerdo con su base “a”.

Comparación de las características de las funciones exponenciales de base “a”, de acuerdo con la relación

0< a <1 ó a >1.
	Sensibilidad ante los seres vivos y su entorno.

Habilidad para enfrentarse a situaciones problemáticas

Respeto por la participación equitativa de sus compañeros.

Perseverancia y empeño en la búsqueda de diferentes estrategias y nuevas alternativas para solucionar una situación determinada.

Seguridad y confianza en sí mismo al establecer conclusiones y generalizaciones.


	Caracterización de la función exponencial de acuerdo con su criterio, su dominio, su codominio, y su representación gráfica.



	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	2. Resolver ecuaciones    exponenciales.


	Preimágenes en la función  exponencial
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Ecuaciones exponenciales que se pueden llevar a la forma   
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donde P(x) y Q(x) son polinomios con una variable de grado cero (no simultáneamente), de grado uno o dos.
	Definición del concepto de ecuación exponencial.

Interpretación de la  información que proporcionan las imágenes y las preimágenes, en una determinada función exponencial, aplicando el concepto de ecuación exponencial. 

Determinación del conjunto solución de una ecuación exponencial (de acuerdo con la restricción del contenido).
Resolución de problemas de la vida cotidiana, aplicando el concepto de ecuación exponencial.


	Respeto por el espacio verbal de los demás.

Disponibilidad para ayudar a sus compañeros.

Equidad de género y respeto, en la convivencia escolar, por personas de diferente sexo, etnia, clase social, credo, edad o con necesidades educativas especiales, cuando realiza  trabajos dentro y fuera de la institución educativa.


	Resolución de ecuaciones exponenciales, de acuerdo con las restricciones establecidas en el contenido.




LA FUNCIÓN LOGARÍTMICA Y LA ECUACIÓN LOGARÍTMICA

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1)  Caracterizar la función logarítmica de acuerdo con su criterio, su dominio, su codominio y su representación gráfica.


	La función logarítmica.

Concepto, criterio, dominio, codominio, ámbito, imágenes, preimágenes, representación gráfica, intersección con el eje de abscisas.
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 Relación de las funciones logarítmicas y exponencial como funciones inversas:
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Funciones logarítmicas crecientes y decrecientes que modelan relaciones, tanto de la cultura cotidiana como sistematizada.
	Definición del concepto de función logarítmica como inversa de la función exponencial.

Reconocimiento de algunas situaciones de la cultura cotidiana y sistematizada que se modelan mediante la función logarítmica.

Descripción de las características de la función logarítmica, comparando casos particulares de esta.

Caracterización de la base, del dominio y del codominio para que la función sea biyectiva.

Aplicación de la definición de logaritmo en el cambio de la notación logarítmica a la notación exponencial y viceversa.

Clasificación de funciones logarítmicas en crecientes o decrecientes, de acuerdo con su base “a”.
	Valoración de la utilidad que tiene la función logarítmica, para interpretar situaciones de la cultura cotidiana y sistematizada.

Confianza en sí mismo al elaborar sus conclusiones.

Interés por la necesidad de diálogo para lograr metas comunes.

Solidaridad en el grupo, en busca de éxito en el estudio.

Organización en el tiempo y en el espacio al realizar su trabajo adecuadamente, de acuerdo con las actividades establecidas.

Sensibilidad por su entorno natural.
	Caracterización de la función logarítmica de acuerdo con su criterio, su dominio, su codominio y su representación gráfica.


	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	2)  Resolver ejercicios y problemas de la cultura cotidiana y sistematizada mediante ecuaciones logarítmicas.
	Preimágenes en la función logarítmica


[image: image27.wmf]IR

IR

f

®

+

:



[image: image28.wmf]x

x

f

a

log

)

(

=



[image: image29.wmf]+

Î

IR

a

 , a  ≠ 1.

Ecuaciones logarítmicas.


	Definición del concepto de ecuación logarítmica.

Interpretación de la  información que proporcionan las imágenes y las preimágenes, en una determinada función logarítmica.

Resolución de ecuaciones logarítmicas derivadas del cálculo de preimágenes.

Resolución de ecuaciones logarítmicas sencillas, mediante la transformación de notación logarítmica, en notación exponencial.


	Capacidad para dialogar en las interacciones grupales.

Flexibilidad intelectual para elaborar generalizaciones.

Habilidad para enfrentarse a situaciones problemáticas en su crecimiento intelectual.

Equidad, solidaridad y cooperación en el trabajo de equipo, y en el intercambio de información.


	Resolución de ejercicios y problemas de la cultura cotidiana y sistematizadas mediante ecuaciones logarítmicas.

	3)  Resolver ecuaciones logarítmicas y exponenciales aplicando las propiedades de los logaritmos.
	Propiedades de los logaritmos:  

Logaritmo de una multiplicación.

- Logaritmo de una división.

- Logaritmo de una expresión en notación exponencial.

- Logaritmo de la base.

- Logaritmo de  la unidad.

- Cambio de base.

	Descripción de las propiedades de los logaritmos, según las restricciones establecidas en la columna de contenidos, utilizando diferentes estrategias.

Determinación del conjunto solución de una ecuación logarítmica (de acuerdo con la restricción del contenido), mediante la utilización de diferentes estrategias.


	Respeto por las distintas opiniones en los procesos de construcción del conocimiento.

Interés por conocer estrategias  para resolver ecuaciones, diferentes a las estudiadas hasta el momento.


	Resolución de ecuaciones logarítmicas y exponenciales recurriendo a las propiedades de los logaritmos.

	(Continuación)
  Resolver ecuaciones…
	Ecuaciones logarítmicas que incluyen uno o dos operaciones, y que se pueden llevar a la forma 
loga f(x) = loga g(x).

Ecuaciones exponenciales de la forma 
ap (x) = bQ(x), donde P(x) y Q(x) son polinomios con una variable de grado cero (no simultáneamente), de grado uno o dos.
	Resolución de ecuaciones exponenciales en las que no es posible expresar ambos miembros en una misma base.


	Habilidad para enfrentarse a situaciones problemáticas.

Orgullo en el trabajo cooperativo.

Respeto por las normas de urbanidad en la interacción con sus semejantes.

Tolerancia  con las personas que lo rodean, respecto de su forma de pensar, de actuar y de decidir.
	


PROGRAMA DE UNDÉCIMO    

    GEOMETRÍA

	OBJETIVOS 
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1. Aplicar las relaciones entre los elementos básicos del círculo y la circunferencia, en la solución de ejercicios y problemas. 


	Círculo y circunferencia.

Representación gráfica y simbólica de
radio, centro del círculo, cuerda, diámetro, ángulo central, arco, recta tangente, recta secante.

Relaciones referentes a la medida entre:

- el diámetro y el radio,

- la cuerda de mayor longitud y el diámetro,

- el ángulo central y el arco que subtiende.
	Adquisición de información que justifique el aporte histórico de la invención de la rueda, en el desarrollo tecnológico.

Reconocimiento de la repercusión del desarrollo de la geometría en la calidad de vida.

Reconocimiento de las características del círculo, de la circunferencia y de sus elementos básicos.

Interpretación gráfica y simbólica de los elementos básicos del círculo y de la circunferencia.

Formulación de conjeturas donde se establecen relaciones entre las circunferencia y el círculo y sus elementos básicos.

Comprobación de las relaciones referentes a la medida entre:

- El diámetro y el radio.
- La cuerda de mayor longitud y el diámetro.
- El ángulo central y el arco que subtiende.
	Interés por el estudio y el análisis de los hechos históricos y su repercusión en el desarrollo de la humanidad. 

Creatividad y sentido estético en el trabajo personal.

Constancia y exactitud en sus apreciaciones.

Pericia para enfrentarse a situaciones cambiantes y problemáticas.


	Resolución de ejercicios y problemas donde se deban utilizar las relaciones entre los elementos básicos del círculo y la circunferencia.


	2. Aplicar las relaciones que se establecen entre circunferencias concéntricas, circunferencias tangentes y circunferencias secantes, en la solución de ejercicios y problemas del entorno.

	Circunferencias concéntricas, circunferencias tangentes interiores y exteriores, circunferencias secantes.


	 Clasificación de las circunferencias de acuerdo con su posición en el plano, en concéntricas, tangentes (interiores y exteriores),  o secantes.

Deducción experimental de las relaciones que se establecen entre las circunferencias concéntricas, tangentes y secantes, considerando:

-Medidas de radios.
-Distancia entre los centros.
-Diferencia o suma entre las medidas de los radios.

Resolución de ejercicios y problemas sencillos del entorno en los que, para su solución, se requiera de las relaciones que se establecen entre circunferencias concéntricas, tangentes o secantes.


	Iniciativa propia en la invención de estrategias que le permitan determinar características comunes en los elementos estudiados.

Interés y perseverancia en buscar alternativas para la solución de las situaciones planteadas.
	Resolución de ejercicios y problemas donde utilice las relaciones que se establecen entre los diferentes tipos de circunferencias.



	3.  Aplicación de teoremas relacionados con la congruencia de cuerdas y con la perpendicularidad de la recta tangente en la solución de ejercicios y problemas.


	Teoremas:

- Una recta perpendicular a un radio en su punto de intersección con la circunferencia, es tangente a la circunferencia.

- Toda tangente a la circunferencia es perpendicular al radio, en su punto de tangencia.

- En una misma circunferencia, o en circunferencias congruentes, dos cuerdas congruentes equidistan del centro. 

- En una misma circunferencia o en circunferencias congruentes, las cuerdas equidistantes del centro son congruentes.


	Comprender los teoremas citados en el contenido.

Ejemplificación de los teoremas citados en el contenido.

Utilización de los teoremas citados en el contenido, para la resolución de ejercicios y problemas.


	Equidad de género y respeto en la convivencia escolar con personas de diferente sexo, etnia, clase social, credo, edad o con necesidades educativas especiales, cuando comparte sus trabajos, ideas y opiniones con las demás personas. 

Curiosidad e interés por conocer nuevos procedimientos para obtener distintos resultados.


	Resolución de los ejercicios y problemas que involucran en su solución los teoremas relacionados con la congruencia de cuerdas y con la perpendicularidad de la recta tangente.


	4. Aplicar las relaciones métricas entre ángulos del círculo y el arco que respectivamente interceptan, en la solución de ejercicios y problemas.


	Angulo inscrito, ángulo semi-inscrito, ángulo circunscrito.

Relaciones métricas entre los ángulos central,  inscritos, seminscritos y circunscritos, y los respectivos arcos que interceptan. 


	Reconocer semejanzas y diferencias entre los ángulos:  central, inscrito, semi-inscrito, circunscrito.

Identificación de ángulos centrales, ángulos inscritos, ángulos seminscritos y ángulos circunscritos, en una circunferencia.

Descripción de las relaciones de medida entre los diferentes tipos de ángulos citados en el contenido y los arcos que los subtienden, en forma gráfica o simbólica.

Ejemplificación de las relaciones de medida entre los diferentes tipos de ángulos citados en el contenido y los arcos que los subtienden.

Utilización de las relaciones de medida entre los diferentes tipos de ángulos citados en el contenido y los arcos que los subtienden, en la resolución de ejercicios y problemas.


	Respeto por la opinión y las ideas de sus compañeros.

Valoración de la utilidad que tienen las generalizaciones matemáticas, en la solución de situaciones del entorno. 

Confianza y seguridad en sí mismo, al poner en práctica diferentes caminos que lo lleven a la resolución de la situación planteada.


	Resolución de ejercicios y problemas que involucren los ángulos centrales, inscritos, seminscritos y circunscritos y las relaciones métricas que se establecen entre estos y los arcos que interceptan.



	5) Aplicar el concepto de áreas y perímetros del anillo o corona circular, del sector circular y del segmento circular, en la solución de ejercicios y problemas.


	Áreas y perímetros del anillo o corona circular, del sector circular y del segmento circular.


	Reconocimiento del anillo o corona circular, del sector circular y del segmento circular, en diferentes figuras.

Determinación de los elementos que conforman un anillo o corona circular, un sector circular y un segmento circular.

Determinación de las fórmulas para el cálculo del área y del perímetro del anillo o corona circular, del sector circular y del segmento circular, a partir del perímetro y el área de figuras conocidas.

Utilización de las fórmulas para el cálculo del área y del perímetro del anillo o corona circular, del sector circular y del segmento circular, en la solución de ejercicios y problemas.


	Valoración de la importancia de la utilidad y de la conservación del recurso del agua, de las cuencas hidrográficas y de los humedales, cuando resuelve problemas relativos a estos aspectos y comparte con sus compañeros, las estrategias de solución. 


	Resolución de ejercicios y problemas en los que se requiere del cálculo de la longitud de un arco, del perímetro o del área del círculo, del anillo o corona circular, del sector y del segmento circular.

	6) Aplicar las características de los polígonos regulares, inscritos o circunscritos, en la solución de ejercicios y problemas. 


	Polígonos regulares inscritos o circunscritos y sus elementos (en su representación gráfica y simbólica):

- Ángulo central, interno y externo de un polígono regular inscrito o circunscrito.

- Apotema, radio, diagonal y lado de un polígono regular inscrito o circunscrito.

Perímetro y área de polígonos regulares.


	Descripción de los polígonos inscritos y circunscritos en una circunferencia.

Reconocimiento de los polígonos regulares inscritos o circunscritos en una circunferencia.

Reconocimiento de los elementos de los polígonos regulares inscritos o circunscritos en una circunferencia, en una representación gráfica o simbólica.

Establecimiento de las relaciones métricas entre los elementos de los polígonos regulares inscritos o circunscritos en una circunferencia.

Establecimiento de la forma de calcular el área o el perímetro de un polígono regular.

Utilización de las relaciones métricas entre los elementos básicos de un polígono regular inscrito o circunscrito, en la solución de ejercicios o problemas.


	Curiosidad por explorar y descubrir las características y propiedades que poseen los polígonos inscritos y circunscritos, en una circunferencia.

Rigurosidad al utilizar los principios y métodos pertinentes, en forma ordenada, con formalidad, empeño y eficiencia.
	Resolución de problemas y ejercicios donde utilice los elementos básicos de un polígono regular inscrito o circunscrito, y las relaciones métricas entre ellos. 

	7) Aplicar las relaciones entre los elementos básicos de los polígonos regulares inscritos y circunscritos, en la solución de ejercicios y problemas. 


	Relaciones entre los elementos básicos de los polígonos regulares inscritos o circunscritos en una circunferencia:

- El número de lados y el número de diagonales del polígono regular.

- El número de lados y la medida del ángulo externo.

- El número de lados y la medida del ángulo interno

- El número de lados y la suma de las medidas de los ángulos internos

- Suma de las medidas de los ángulos externos de un polígono.
	Comprobación, en ejemplos concretos, de las relaciones entre los elementos básicos de los polígonos regulares inscritos o circunscritos en una circunferencia.

Identificación de patrones, en cada uno de los casos tratados, para determinar generalizaciones y establecer las relaciones detalladas en el contenido.

Interpretación de las relaciones entre los elementos básicos de los polígonos regulares inscritos o circunscritos en una circunferencia.

Utilización de las relaciones entre los elementos básicos de los polígonos regulares inscritos y circunscritos, en la solución de ejercicios y problemas


	Criticidad y mesura con las ideas de sus compañeros, al confrontar los resultados de las experiencias que realizan.

Respeto en la convivencia escolar al trabajar y al compartir los conocimientos matemáticos con los compañeros y compañeras.

Precisión y constancia en la utilización de los conceptos matemáticos relacionados con la circunferencia y sus elementos.
	Resolución de ejercicios y problemas en los que se involucren las relaciones entre los elementos básicos de los polígonos regulares inscritos y circunscritos, en una circunferencia.



	8) Aplicar fórmulas para el cálculo del área total y área parcial del prisma, del cilindro, de la pirámide, del cono y de la esfera, en la solución de ejercicios y problemas. 


	Área total y área parcial del cubo, del prisma recto, del cilindro circular recto, de la pirámide regular, del cono circular recto y de la esfera.


	Identificación de las fórmulas para el cálculo del área de polígonos.

Identificación de las formas que componen algunos de los cuerpos sólidos: cubo, prisma recto, cilindro circular recto, pirámide regular, cono circular recto y esfera.

Reconocimiento de los conceptos de área total y de área parcial de un cuerpo geométrico.

Formulación de expresiones algebraicas para calcular el área total o el área parcial de los cuerpos geométricos en estudio, a partir del área de figuras geométricas conocidas.

Utilización de las fórmulas para el cálculo de áreas y perímetros de figuras que resultan de la unión o del complemento de cubo, prisma recto, cilindro circular recto, pirámide regular, cono circular recto y esfera.

Utilización de las fórmulas para calcular el área y el perímetro de los cuerpos geométricos, en la solución de ejercicios y problemas.
	Imparcialidad en sus acciones y esmero en sus apreciaciones, para obtener la mayor exactitud posible en los resultados.

Ejercitación de la libre expresión del pensamiento, al proponer hipótesis y procedimientos matemáticos.


	Resolución de ejercicios y problemas donde se utilicen las fórmulas para el cálculo del área total y del área parcial del cubo, del prisma recto, del cilindro circular recto, del cono circular recto, de la pirámide regular y de la esfera así como de cuerpos que resultan de la unión o del complemento de dos o más de ellos.



	OBJETIVOS 
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	9) Aplicar las fórmulas para el cálculo del volumen de un cuerpo geométrico o de la unión o complemento de dos o más de ellos, en la solución de ejercicios o problemas. 


	Volumen del cubo, cilindro, prisma, pirámide, cono y esfera.


	Identificación de las fórmulas para el cálculo del volumen de cuerpos geométricos conocidos como el cubo, el prisma recto y el cilindro circular recto, entre otros.

Reconocimiento de las fórmulas para el cálculo del volumen de los cuerpos geométricos detallados en el contenido.

Justificación de las fórmulas para el cálculo del volumen de los cuerpos geométricos detallados en el contenido.

Determinación del proceso para el cálculo del volumen de la unión de varios cuerpos geométricos.

Utilización de las fórmulas para el cálculo del volumen de un cuerpo geométrico o de la unión o complemento de dos o más de ellos, en la solución de ejercicios o problemas.


	Tenacidad y empeño al explorar diferentes situaciones.

Interés y perseverancia en busca de nuevas alternativas de solución de un problema, para adquirir conciencia de sus propias capacidades.

	Resolución de ejercicios y problemas sencillos relacionados con situaciones de la cultura cotidiana y sistematizada, que requieran de la aplicación del volumen de un cuerpo geométrico o la unión de varios de ellos, de acuerdo con las restricciones estipuladas en el contenido.


FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS
	OBJETIVOS 
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1) Analizar la aplicación de la trigonometría, en el avance científico y tecnológico de la humanidad.

	Aportes de la trigonometría en el desarrollo científico y tecnológico.


	Interpretación de la información detectada en diversas fuentes de información, acerca de la utilización de la trigonometría en el desarrollo de las ciencias y la tecnología.
Explicación de síntesis de información que da a conocer el uso de la trigonometría en el desarrollo de las ciencias y la tecnología.
	Valoración de los aportes generados por la trigonometría en el desarrollo social.

Interés por los elementos del ambiente social, cultural y natural.


	Explicación de la utilización de los conceptos relacionados con la trigonometría, en los avances científicos y tecnológicos.



	2) Representar ángulos en posición estándar, a partir de arcos medidos en radianes.

Continuación...

2) Representar ángulos en posición estándar a partir de arcos medidos en radianes.


	Ángulos en posición estándar (normal). Lado inicial y lado terminal de un ángulo.

Concepto de radián.
Ángulos determinados por arcos de medidas:

( rad, 2( rad, 
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	Reconocimiento de ángulos que están en posición estándar e identificación de su lado inicial y de su lado terminal.

Representación de ángulos en posición estándar (normal) cuyo lado terminal se encuentra en alguno de los cuatro cuadrantes del sistema de coordenadas cartesiano.
Construcción del concepto de radián, a partir de la relación dada entre el radio, arco y ángulo correspondientes, en una circunferencia. 

Formulación de las posibles medidas y ubicación en el círculo, de arcos y de ángulos en posición estándar.

Representación de ángulos y arcos en un sistema de coordenadas con una circunferencia con centro en el origen del sistema.
	Confianza en sí mismo ante la resolución de problemas matemáticos.

Tolerancia hacia sus compañeros, en la realización de trabajos grupales.
	Representación de ángulos en posición estándar a partir de arcos medidos en radianes.



	3) Expresar la medida de un ángulo en grados o en radianes.


	Medida de un ángulo en grados o en radianes.
	Verificación de la relación   360° = 2( radianes, utilizando el concepto de radián.

Formulación de equivalencias entre los grados y los radianes, utilizando diferentes estrategias.

Resolución de ejercicios en que debe expresar la medida de un ángulo dada en radianes, en grados, y viceversa.


	Participación respetuosa en la exposición de las ideas, al trabajar con los compañeros.

Valoración de la importancia de relacionar datos numéricos y estimaciones en situaciones de la vida cotidiana.
	Expresión de medidas de ángulos en grados y en radianes.



	4) Determinar ángulos definidos en la circunferencia trigonométrica.


	Circunferencia trigonométrica.

Centro, radio, ángulos.

Ubicación de ángulos, en posición estándar, positivos y negativos, de cualquier medida, en la circunferencia trigonométrica. 
Ángulos que definen los cuadrantes (cuadrantales), determinados por arcos de medida:

a. 90° + 360° k , 
     con k (ZZ.
b. ½ ( + 2k ( rad, 

     con k (ZZ.
c. 180° + 360° k , 
      con k (ZZ.

d. ( + 2k ( rad, 

      con k (ZZ.
e. 270° + 360° k , 
      con k (ZZ
f. 3/2 ( + 2k ( rad, 

      con k (ZZ. 

Ángulos coterminales.

Ángulo de referencia.
	Formulación de características de la circunferencia trigonométrica.

Ubicación del lado terminal de un ángulo de cualquier medida, en el respectivo eje o cuadrante.

Identificación de las medidas, en los intervalos
]0°, 360°[  y ]0, 2([ , que debe tener un ángulo para que sea considerado ángulo cuadrantal, y generalización de estas medidas en IR.
Identificación de las condiciones que hacen que uno o varios ángulos sean coterminales.

Determinación del ángulo de referencia de ángulos dados.

	Respeto por las conjeturas formuladas por los compañeros.

Actitud crítica ante hábitos que reflejen la vivencia de los derechos humanos, la conservación ambiental, la salud y la actitud crítica hacia las estrategias de resolución de ejercicios matemáticos.
	Determinación de ángulos definidos en la circunferencia trigonométrica.



	5) Analizar la función seno y la función coseno de acuerdo con su criterio, su dominio y su codominio.

(Continuación)
5) Analizar la función seno y la función coseno de acuerdo con su criterio, su dominio y su codominio.


	Función coseno y función seno:

Criterio, dominio, codominio y ámbito.

f: IR                [-1,1]

 f(() = cos ( = x

f: IR                 [-1,1]

 f(() = sen ( = y

Imágenes mediante la función seno y función coseno, de los siguientes valores ( en grados y en radianes): 0,
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	Exploración, en diversas fuentes informativas, acerca de situaciones del entorno que se pueden modelar mediante las funciones seno o coseno.

Explicación de información que da a conocer situaciones del entorno que se pueden modelar mediante las funciones seno o coseno.

Definición de las funciones seno y coseno.

Cálculo de los valores  sen( y cos(, cuando ( es igual a 
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, mediante:

· Utilización de ángulos de referencia en la circunferencia trigonométrica.

· Aplicación de fórmulas.

· Triángulos especiales.

· Uso de la calculadora.

Cálculo de sen( y cos( para los otros valores dados en el contenido, utilizando cualquier  estrategia.

Justificación de la variación en el signo de las imágenes obtenidas, tanto para la función seno como para la función coseno.

Análisis de características de las funciones seno y coseno, tales como:

· La imagen de un valor ( mediante la función seno o coseno, no puede ser menor que –1 ni mayor que 1.

· La representación gráfica de la función seno, interseca el eje de ordenadas en el punto (0,0) y la de la función coseno en el punto (0,1).


	Valoración de elementos del ambiente social, cultural y natural.

Espíritu crítico hacia los datos relacionados con la deforestación, contaminación ambiental, entre otros.

Valoración de la conservación del ambiente y de los recursos que este le proporciona.

Disposición para atender lineamientos del docente en la resolución de tareas. 

Confianza en el trabajo escolar que realiza, tanto individualmente como con los compañeros.
	Análisis de la función seno y la función coseno, de acuerdo con su criterio, su dominio y su codominio.



	6) Analizar la función tangente de acuerdo con su criterio, su dominio y su codominio.

(Continuación)

6) Analizar la función tangente…

	Función tangente:

criterio, dominio, codominio y ámbito. 

Imágenes, mediante la función tangente, de los siguientes valores (en grados y en radianes): 

0, 
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	Exploración en diversas fuentes informativas, acerca de situaciones del entorno que se pueden modelar mediante la función tangente. 

Explicación de información que da a conocer situaciones del entorno que se pueden modelar mediante la función tangente. 

Definición de función tangente.

Cálculo de la imagen mediante la función tangente de los valores descritos en el contenido. 

Análisis de la variación en el signo de las imágenes obtenidas para la función tangente.

Análisis de características de la función tangente, tales como:

- El dominio de la función tangente es

IR - { t( IR / t = 
[image: image47.wmf]2
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- El ámbito es IR.

- La representación gráfica interseca el eje de ordenadas en el punto (0,0).


	Reflexión al observar datos relacionados con la deforestación, contaminación ambiental, entre otros.

Valoración de la conservación del ambiente y de los recursos que este proporciona.

Interés y empeño por aplicar sus destrezas en la búsqueda de explicaciones lógicas. 

Criticidad en el análisis de la información proveniente de diversas fuentes.


	Análisis de la función tangente de acuerdo con su criterio, su dominio y su codominio.



	7) Analizar la información que proporcionan el criterio y la gráfica de las funciones seno, coseno y tangente, que modelan relaciones de la cultura cotidiana y sistematizada.

(Continuación)

7) Analizar la información…

	Gráficas de las funciones seno, coseno y tangente: periodicidad, intervalos de monotonía, intersección con los ejes cartesianos, puntos de discontinuidad. 


	Representación, en un sistema de ejes cartesianos, de los puntos correspondientes a los valores obtenidos en los objetivos 6 y 7, para cada una de las funciones seno, coseno y tangente. Trazado de las curvas correspondientes. 

Identificación de los intervalos de monotonía, las intersecciones con los ejes cartesianos, los puntos de discontinuidad (en la función tangente), en cada una de las funciones graficadas.

Reconocimiento de la periodicidad de las funciones trigonométricas estudiadas.

Exploración, con profesio-nales (como ingenieros), sobre problemas específicos que pueden ser analizados a través de gráficos de las funciones trigonométricas. 

Análisis de problemas que se refieren a situaciones de aplicación práctica de las funciones trigonométricas estudiadas.


	Disposición para ayudar a sus compañeros.

Espíritu crítico ante la información obtenida de profesionales en ejercicio y la ofrecida por su profesor.

Valoración de elementos del ambiente social, cultural y natural.

Adquisición de hábitos que reflejen la vivencia de los derechos humanos, la conservación ambiental, la salud y la sexualidad.


	Análisis de la información obtenida del criterio y la gráfica de cada una de las funciones trigonométricas estudiadas.



	8) Aplicar la relación de reciprocidad de las funciones secante, cosecante y cotangente, con las funciones coseno, seno y tangente,  en la comprobación de identidades trigonométricas.

(Continuación)

8) Aplicar la relación …


	Relación recíproca de las funciones secante, cosecante y cotangente con las funciones coseno, seno y tangente.

Comprobación de identidades.


	Explicación del concepto de elemento recíproco. 

Reconocimiento de las funciones secante, cosecante y cotangente como   recíprocas del coseno, seno y tangente, respectivamente. 

Reconocimiento de las identidades trigonométricas.

Explicación de  procedimientos que pueden ser utilizados para comprobar identidades que requieran de la relación establecida entre las funciones mencionadas.

Aplicación de las relaciones recíprocas estudiadas, en la comprobación de identidades trigonométricas.


	Interés y empeño por aplicar sus destrezas en la búsqueda de explicaciones lógicas.


	Aplicación de la relación de reciprocidad de las funciones secante, cosecante y cotangente con las funciones coseno, seno y tangente, en la comprobación de identidades trigonométricas. 



	9)Analizar equivalencias de expresiones trigonométricas.


	Relaciones trigonométricas fundamentales:

· sen2( + cos2 ( = 1

· 1 + cot2( = csec2(
· tan2( +1 = sec2(
· sen(-() = -sen(
· cos(-() = cos(
· tan(-() = -tan(
Relaciones para ángulos complementarios.
	Comprobación de las relaciones trigonométricas detalladas en el contenido.

Análisis de procedimientos utilizados para establecer las relaciones trígono-métricas fundamentales.


	Valoración de elementos del ambiente social, cultural y natural.


	Análisis de equivalencias de expresiones trigonométricas.



	10) Demostrar identidades trigonométricas.


	Identidades trigonométricas en las que, para su verificación, se requiera de la aplicación de las identidades fundamentales descritas anteriormente y de las identidades: 

· 
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además de la utilización de procedimientos aritméticos y algebraicos sencillos.


	Reconocimiento de identidades trigonométricas.

Formulación de hipótesis sobre el proceso para comprobar las identidades.

Reconocimiento de las herramientas aritméticas o algebraicas necesarias para comprobar identidades trigonométricas.

Planificación de la demostración de identidades trigonométricas. 
Aplicación de  identidades trigonométricas, en la resolución de ejercicios en que debe demostrar otras identidades trigonométricas.

	Perseverancia en la búsqueda de estrategias y procedimientos. 

Respeto por la convivencia escolar, manifestando equidad de género con personas de diferente sexo, etnia, edad, credo, clase social y con necesidades educativas especiales.

	Demostración de identidades trigonométricas.



	11) Resolver ecuaciones trigonométricas sencillas, como solución de ejercicios y problemas provenientes de la cultura cotidiana y sistematizada.

	Ecuaciones trigonométricas.

Resolución de ecuaciones trigonométricas sencillas en el intervalo [0, 2([.


	Indagación en diversas fuentes informativas, acerca de la necesidad de resolver ecuaciones trigonométricas en la solución de problemas relacionados con la vida cotidiana. 

Descripción del concepto de solución de una ecuación trigonométrica.

Interpretación del proceso seguido para resolver una ecuación trigonométrica.

Justificación de las herramientas usadas para resolver una ecuación trigonométrica. 

Resolución de ecuaciones trigonométricas. 

Resolución de problemas que requieren la solución de ecuaciones trigonométricas.


	Interés por analizar información proveniente de diversas fuentes.

Orden al  relacionar datos numéricos y estimaciones en situaciones de la vida cotidiana.
	Resolución de ecuaciones trigonométricas sencillas, como solución de ejercicios y problemas provenientes de la cultura cotidiana y sistematizada.


XIV. GLOSARIO

ALEATORIO: Se dice de un hecho, fenómeno o evento que tiene cierta posibilidad de suceder en forma fortuita.

ALGORITMO: Procedimiento que se utiliza para calcular diferentes operaciones.

ÁREA: Medida de una superficie, es decir, es el número de veces que cabe una unidad de medida en la superficie.

CÁLCULO EXPERIMENTAL: Consiste en determinar una cantidad, sin utilizar fórmulas, ni reglas ni teoremas

CÁLCULO MENTAL: Son los cálculos numéricos siguiendo un procedimiento mental. 

CAPACIDAD: Cantidad de líquido que se puede almacenar en un recipiente.

CARACTERÍSTICAS: Son las cualidades de un concepto, de un objeto o de una figuras geométrica, que permiten determinar diferencias y semejanzas.

CARACTERIZAR : Determinar las características de un concepto, objeto o figura. Determinar los atributos peculiares de una persona o cosa, de modo que claramente se distinga de las demás.

CONJETURAS: Ideas probables, suposiciones, sospechas.

COMBINACIÓN DE OPERACIONES: Se refiere a ejercicios o problemas en los que, para su resolución, se requiera del cálculo de dos o más operaciones diferentes.

COMBINACIONES DE OPERACIONES CON O SIN PARÉNTESIS: Se refiere a ejercicios que requieren el cálculo de dos o más operaciones con o sin paréntesis. Cuando NO se utiliza el paréntesis las operaciones se realizan de acuerdo con el orden de prioridad que convencionalmente está establecido y si estas tienen la misma prioridad, se resuelven en el orden en que aparecen de izquierda a derecha.

COMPARAR: Fijar la atención en dos o más objetos para descubrir sus relaciones o valorar sus diferencias o semejanzas. Establecer cuál número es mayor o menor.

COMPRENSIÓN INTUITIVA: Se refiere a comprender un concepto sin necesidad de aplicar demostraciones formales.

CONCEPTO INTUITIVO: Es aquel concepto que se adquiere a través de la experimentación o de la explicación que no utiliza demostraciones formales.

CONSTRUCCIÓN EXPERIMENTAL: Se refiere a la adquisición de un concepto a través de la exploración y la experimentación de hechos y fenómenos del entorno.

CONSTRUCCIÓN INTUITIVA: Se refiere a la reconstrucción de un concepto, o de alguna propiedad o teorema, sin necesidad de aplicar demostraciones formales
CONSTRUIR OPERATIVAMENTE: Se refiere a la reconstrucción de un concepto, o a la prueba de alguna propiedad o teorema, aplicando las operaciones aritméticas.

CONTAR: Es enumerar los elementos de un conjunto, es decir, ponerlos en correspondencia uno a uno con los números naturales

CONTEXTO LÚDICO: Se refiere a un contexto en donde se aplique el juego como técnica metodológica.

DEMOSTRACIÓN EXPERIMENTAL: Se refiere a las demostraciones no formales, que se realizan por medio de la experimentación con el uso de material concreto.

DÍGITO: Número en el sistema decimal de numeración representado por un numeral con sólo un símbolo por ejemplo, el 2 es un dígito; el número 23 es un número con dos dígitos. Recibe este nombre porque. En este sistema, son diez los numerales: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9 que se usan para representar todos los números.

DIMENSIÓN: Concepto intuitivo que se relaciona con los de longitud, superficie y volumen. Por ejemplo, una figura como un segmento tiene solo longitud, se dice que tiene una dimensión. Una figura como un cuadrado o un triángulo, tiene una superficie plana, entonces, tiene dos dimensiones y si es una figura como un prisma, que tiene volumen, se dice que tiene tres dimensiones.

DISCRIMINAR: Separar, diferenciar, distinguir un concepto del otro

EJE DE SIMETRÍA: Una línea recta se dice que es un eje de simetría de una figura plana si al do​blar la figura en dos, según esa línea, las dos partes coinciden en todos sus puntos.

EQUIVALENTE: Se dice de dos figuras planas que tienen igual extensión superficial. Se dice de dos tracciones que tienen igual valor, es decir, representan al mismo número.

EN FORMA CONCRETA: Se refiere a la utilización de material concreto.

ESTIMACIÓN: Cálculo mental estimado o aproximado de una operación o de una medida. 

ESTIMAR: Dar un cálculo aproximado (no necesariamente exacto) de un resultado.

ESTRATEGIAS: Habilidades, tácticas, destrezas, pericias, maniobras, prácticas, aptitudes.

ESTRATEGIAS PERSONALES: Son las estrategias que libremente se utilizan para calcular un resultado o para resolver una situación. 

EXPANSIÓN DECIMAL: Está constituida por el conjunto de dígitos que se expresan a la derecha de la coma decimal, al representar un número racional en notación decimal. La expansión decimal de los números racionales siempre es infinita periódica. En algunos casos, cuando el período es igual a cero, se puede decir que es finita ejemplo: 0,375.

EXPRESIONES VERBALES: Aquellas expresiones que se escriben o se enuncian oralmente.

EVENTO. Es un suceso de realización incierta, que puede suceder o no.

FIGURAS SIMÉTRICAS: En forma intuitiva se dice que una figura es simétrica, si al do​blar la figura plana en el eje de simetría, las dos partes coinciden en todos sus puntos.

GIROS: girar una figura en el plano sobre un punto.

GRADUAL Y PROGRESIVA: Se refiere al proceso que avanza de acuerdo con las capacidades de la persona.

IDEA O NOCIÓN INTUITIVA: Es una aproximación a un concepto por intuición, es decir sin necesidad de aplicar demostraciones formales. 

IDENTIFICAR: Reconocer, señalar, numerar, seleccionar, el o los conceptos, características o propiedades de este.

INFERENCIA: Llegar al concepto obteniendo y concluyendo consecuencias. 

INTERPRETACIÓN: Poder explicar o traducir la información que tiene un gráfico estadístico, una tabla o un concepto aplicado en una situación. 

NUMERAL: Símbolo para representar un número.

NÚMERO COMPUESTO: Un número es compuesto si tiene dos o más factores diferentes del 1.

NÚMERO PRIMO: Es primo un número que tiene sólo dos divisores. 

NÚMEROS NATURALES: {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,...}

NÚMEROS CON EXPANSIÓN DECIMAL: Son los números que contienen dígitos a la derecha de la como decimal, es decir decimales (subórdenes).

PLANTEAR PROBLEMAS: Consiste en enunciar, en crear un problema a partir de ciertos datos.

PREDECIR: Hacer una declaración razonable sobre lo que pudiera suceder.

PROBABLE:
Se dice de un hecho, fenómeno o evento que tiene cierta posibilidad de suceder.

PROCEDIMIENTO: Son las acciones o pasos que se siguen en orden para calcular el resultado de una operación o la solución de un ejercicio o de un problema.

REGISTROS ESTADÍSTICOS: Lugar donde se anotan datos o resultados en forma ordenada. 

REDONDEAR: Es expresar un número mediante una aproximación. Por ejemplo, redondear un número a la decena más próxima, es expresar ese número aproximándolo a la decena más próxima, así, 67 se redondea a 70; y 74, también, se redondea a 70.

REGISTRO: Lugar donde se anotan datos o resultados en forma ordenada. 

SISTEMA NUMÉRICO: Un sistema numérico, tal como el sistema de los números naturales, es un conjunto de números que posee propiedades características independientes de los signos usados para su representación.

SISTEMA DE NUMERACIÓN: Un sistema de numeración es un conjunto de signos y reglas que nos permiten representar a los números (estas últimas determinan cómo cambiar los signos para construir los numerales que son la representación de los números).

UNIDAD ARBITRARIA: Se dice que una unidad de medida es arbitraria si es utilizada aunque no exista un convenio generalizado sobre su valor. Por ejemplo, un lápiz para medir el largo de una mesa.

UNIDAD CONVENCIONAL: Se dice que una unidad de medida es convencional, si existe un convenio generalizado (por lo menos, a nivel del país) sobre su valor.

VALOR DE POSICIÓN: Los dígitos del numeral con el que se representa a un número, tienen diferente valor dependiendo de su posición en el numeral, por ejemplo, el último dígito representa unidades, el penúltimo representa decenas, el antepenúltimo representa centenas y así sucesivamente.

XI. BIBLIOGRAFÍA

BIBLIOGRAFÍA PARA EL ESTUDIANTE

–
Corrales, Mario. Matemática Estadística. Editorial UNED.

–
Cárdenas, Humberto y otros. Matemática Primer Curso y Matemática Segundo Curso. 3era Edición. Compañía Editorial Continental S.A. México, 1973.

–
Colera, José. Matemática 1º Rama Administrativa y Comercial. Anaya, 1977.

–
Etayo, Javier y otro. Matemática 1º. Ediciones Anaya S.A. Madrid, España, 1977.

–
Jiménez, Leandro. Matemática 8. Ediciones Anaya. Madrid, 1980.

–
Swokowski, Earl. Algebra y Trigonometría con Geometría Analítica. 2da Edición. México, grupo editorial Iberoamericana, 1988.

BIBLIOGRAFÍA PARA EL PROFESOR

–
Abellanas L. / Martínez A. Matemáticas 1. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1996.

–
Allen, W. Análisis numérico. Pretince Hall Hispanoamericana, México, 1988, (capítulo I, III, IV).

–
Alfaro, S. Números heronianos, Librería Noboa, San José, Costa Rica, 1943.

–
Amigo, C. Matemáticas 3. Opción B y Opción A. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1994.

- 
Amigo, C. Matemáticas 4. Opción B y Opción A. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1995.

- 
Araya, Jagdish C. Y Lardner, Robin W. Matemáticas aplicadas a la administración y a la economía. Cuarta Edición. Pearson Educación, México, 2002.

- 
Arguedas Ramírez, Mario y otros. Antología de Mateáticas noveno año. Ministerio de Educación Pública, San José, Costa Rica, 2000.

- 
Arguedas Ramírez, Mario. Educar es... mucho más que una simple fórmula. Editorial Tecnológica de Costa Rica, Cartago. 1996

–
Ayres Jr., Frank. Trigonometría. 2da Edición. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1991.

–
Babini, J. Historia suscinta de la Matemática. Colección Austral, Espasa Calpe, Madrid, 1969.

–
Babini, J. La matemática y la astronomía renacentista. Centro Editor de América Latina, Argentina, 1969.

–
Baldor. Geometría plana y del espacio y trigonometría. Ediciones Códice. Madrid, España, 1987.

–
Barnett, Raymond A. Algebra y Trigonometría. 2da Edición. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1987.

–
Beristáin E. Álgebra y Geometría. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1994.

–
Bloon, S. Hasting, Madaus, G. Evaluación del Aprendizaje. Editorial Troquel. (Vol. III K).

–
Boll, M. Historia de las matemáticas. Alianza Editorial, Madrid, 1972.

–
Bourbaki, N. Elementos de historia de las matemáticas. Alianza Editorial, Madrid, 1972.

–
Carreño, Lucila. Matemática 9º, 10º, 11º. Editorial Mc Graw-Hill, México, 1994.

–
Castelnuovo, Emma. Didáctica de la matemática moderna. Editorial Trillas. México, 1975.

–
Chatelet, A; Condevaux, G. 2500 problemas para aprender a razonar. Editorial Kapelusz. Argentina. 1971

–
Chaves, Fernando. Matemática activa y recreativa. Editorial Trillas. México. 1974
- 
Clemens, Santanley y otros. Geometría con aplicaciones y soluciones de problemas. Adison-Wesley Iberoamericana, S.A., Wilmington, E.U.A, 1989
-
Coll, César. ( 1983). Psicología Genética y Aprendizajes Escolares. Siglo Veintiuno de España Editores, S.A. España.

–
Collete, P. Historia de las matemáticas. Tomo I, siglo XXI, Editores, México, 1986. (Capítulos I al IX).

–
Cordero-Thais, Murillo-Mario, Peralta-Teresita. Memoria de la octava reunión centroamericana y del Caribe sobre formación de profesores e investigación en Matemática educativa. Editorial UNED, 1994.

–
Damerow y otros. Matemáticas para todos. Educación Científica y Tecnológica. UNESCO, 1990.

–
Delgado, Miguel. Matemáticas, Serie Schaum. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1989.

–
Derry, T. Williams. Historia de la tecnología, tomos I y II, Siglo XXI. Editores, México, 1978.

–
Edward, C. Penney, D. Cálculo y geometría análitica, Pretince Hall-Hispanoaméricana, México, 1988. (Capítulo I).

–
Edrevlav- siul. Pasatiempos, magia y matemáticas. Impresos Quirós. Costa Rica. 1987.

–
Escandón, Rafael. Curiosidades matemáticas. Editorial Universo. México. 1990.

–
Foster, Cummins, Yumber. Geometría al día. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1995.

–
Fuenlabrada De La Vega Trucios, S. Matemática I, Aritmética y Algebra. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1994.

–
Fuenlabrada De La Vega Trucios, S. Matemática II, Geometría y Trigonometría. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1994.

–
Garder, M. Nuevos pasatiempos matemáticos. Alianza Editorial. Madrid, 1972.

–
Gómez, H; Cruz, R; Acosta, A; Martínez, A. Guía práctica para la evaluación cualitativa. Universidad Sergio Arboleda. Colombia. 1998.

–
Goñi, G. Juan. Geometría plana y del espacio. Editorial Ingeniería EIRL, Perú, 1988.

–
Hemmeching, Edwing. Geometría elemental. Editorial Limusa-Wiley, S.A. México, 1971.

–
Hirsch, Christean. Trigonometría. Conceptos y Aplicaciones. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1987.

–
Hogden, L. Las matemáticas al alcance de todos. Joaquín Gil Editor. Buenos Aires, 1948.

–
Holt, Michael. Matemáticas recreativas 2. Ediciones Martínez Roca, S.A. España. 1988

-
Holt, Michael. Matemáticas recreativas 3. Ediciones Martínez Roca, S.A. España. 1988.

-
Jiménez Pastor, Vicente. Cómo lograr una 

enseñanza activa de la Matemática. CEAC,

 Barcelona, 1990.

–
Kasner, E. Newman, J. Matemática e imaginación. Compañía Editorial Continental, S.A. México. 1959.

–
Kramer, Arthur D. Fundamentos de Matemáticas. Un enfoque para técnicos. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1988.

–
Larson, R. Hostetler, R. Cálculo y geometría analítica. Mc Graw-Hill, México, 1988 (Capítulo I).

–
Larson, Hostetler, Neptune. Algebra intermedia. Segunda edición. Mc Graw-Hill, México, marzo 2000.

–
Larson, Hostetler, Hirsh, Shoen. Matemáticas 10°. Mc Graw-Hill, Colombia 1998.

–
Larson, Hostetler. Matemática 11°. Mc Graw-Hill, Colombia 1997.

–
Leal, Francisco. Destrezas Básicas de Matemáticas. 5ta edición. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1991.

–
Martínez-Mediano, José Ma. Matemáticas para Ciencias Sociales. Serie Schaum. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1994.

–
Martínez, Juan Félix y otros. Lo que un estudiante debe saber de Matemática al entrar a la Universidad. Editorial VAEM. Costa Rica, 1977.

–
Mason, S. Historia de las ciencias. Tomos I al V. Alianza Editorial Mexicana, 1988.

-
Mendehall, William. Introducción a la probabilidad y la estadística. Iberoamérica, México, 1987.

–
Mata R. Ulises y otros. Tesis de matemática moderna para Bachillerato. San José, Costa Rica.

–
Moire, Edwin y otros. Geometría Moderna. Editorial Wesly Publishing Company, USA. 1966.

–
Montezuma De Rodríguez A. Matemática. Asumiendo el reto. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1995.

–
Morfín Heras, María. Matemática 3, Geometría cuaderno de trabajo. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1994.

–
Morris, Roberto. Estudios en Educación Matemática, Educación Matemática Extra-escolar. UNESCO. Uruguay, 1990.
-
Murillo, Manuel. Matemática básica con aplicaciones. EUNED, San José, Costa Rica, 2000.

–
National Counal of Teachers of Mathematics. Gráficas, Relaciones y Funciones. Editorial Trillas, México, 1970.

–
Nuñez Reinaldo y Soler Francisco. Fundamentos de Matemática. Segunda edición. Grupo editorial Iberoamericano.

–
Ortiz Campos. Matemáticas 3. Funciones. Editorial Publicaciones Culturales. México, 1991.

–
Paulín, Jaime. Algebra, la matemática como una forma de pensar. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1993.

–
Perelmann, Y. El divertido juego de las matemáticas. Ediciones Martínez Roca, S.A. Colombia. 1968

-
Pérez, Rafael A. Y otros. Los procesos de enseñanza y aprendizaje en una sociedad democrática. Ministerio de Educación Pública, San José, Costa Rica, 1993.

–
Rich, Barnett. Geometría. 2da edición. Serie Schaum. Editorial Mc Graw-Hill. México, 1991.

–
Steen, Lynn Arthur. Enseñando matemáticas para el mundo de mañana. Traduc.Prado, V. Costa Rica: Asesoría de Matemática. San José. 1999

–
Swokowski, Earlw. Algebra y Trigonometría con Geometría Analítica. Editorial Iberoamericana. 1988.

· Thompson, Virginia y Mayfield Ingram Karen. Family Math the middle school years. Lawrence Hall of Science, Berkeley, E.U.A., 1988.

· Ulate Badilla, Marielos y otros. Antología de Matemáticas tomo II. Ministerio de Educación Pública, San José, Costa Ricas, 1999.

–
Víquez Carazo, Manuel. Sistema Internacional de pesos y medidas. Editorial Tecnológica de Costa Rica. 1993.

–
Zill, Dennis y Deward, Jackeline. Algera y Trigonometría. Segunda edición. Mc Graw- Hill. Clombia, 1999.

Utilidad








Curva 





GRUPO 1





GRUPO 2





3





5





8





6





n, 3n, 5n, ...





n, (n+1), (n+2),.. 





c) n, (-1), , (n+1), ...





d) 1,n,2n,...








 h





b





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





 65°





 3 metros





Problema: Colocar los números del 1 al 9 en los cuadrados, de tal forma que al sumarlos ya sea en forma vertical, horizontal o en diagonal, el resultado sea igual.
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Algunas soluciones


son:





¿Puedes encontrar al menos 4 más?
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Quite dos fósforos y forme dos cuadrados.


Retire cuatro fósforos y forme dos cuadrados congruentes.


Mueva tres fósforos y forme tres cuadrados congruentes.
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Una solución es





Solución:


Mariano: camarero y cantante.


Oscar: carnicero y dependiente de tienda.


Fernando: detective privado y piloto.





Solución: estará ausente 3 días y 2 noches.
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